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Vi sao can “lam lai” mén Di truyén hoc ?

Trong hon nira thé ky qua Di truyén hoc va mét sb khoa hoc lién quan
da phat trién voi tbc dd chong mat. Nhiéu néi dung ciia mén hoc gior day
da tang 1&n t&i hang tram l1an so véi trwdce. Tinh quy ludt va tinh hé
théng, vi vay, da biéu hién rd rang. Do vay, ban than mén hoc va yéu cau
ctia mdt xa hdi dang vwon téi cude cach mang 4.0, doi héi cAp bach phai
“lam lai” mén hoc theo cach tiép can hoan toan méi. Mén Di truyén hoc c,
tam goi nhw vay, phai tré thanh mén Di truyén hoc mai.

Di truyén hoc cii nghién ctru tinh di truyén va tinh bién dj, hai khai
niém vén trirvu twong va phire tap, da déng tron va hoan thanh tét vai tro
lich st ca minh. C6 th&i, nguwdi ta da tach di truyén va bién di thanh hai
mon hoc riéng biét, hoac chi it thanh hai chwong khac nhau cta cung mot
mon. Di truyén hoc ma&i nghién clru gen va phdn bao (gébm nguyén phan
va gidm phan), hai khai niém kha cu thé va phan anh ré chirc ndng cda di
truyén hoc: gen 1a don vi Iwu trip théng tin di truyén; Phan bao la quy
luat truyén gen qua cac thé hé. P4y chinh la hai néi dung can va du cda
mén Di truyén hoc. Vi vay, cubn sach nay chi trinh bay cac van dé& nham
lam ré hai ndi dung dé.

Trén thuwc té, Di truyén hoc ngay nay da tré thanh mét khoa hoc chinh
xac nhw Toan hoc hay Vat ly hoc. Cai can hoc & day la cac quy luat va
cébng thire, khéng can hoc thudc Idng nhw Di truyén hoc trwde day, ndng
vé mo ta. Dac biét, cac thay c6 day theo sach nay, néi chung khéng can
bb sung thém kién thirc, ma chl yéu chi can bd di nhitng ndi dung khéng
con cap nhat va sap xép lai kién thirc theo cach tiép can mai.

O nuwéc ta, cong ddng va xa hoi dang birc xtc, khéng phan biét duwoc
dung, sai trong cac van dé lién quan trwc tiép dén Di truyén hoc nhuw: thuc
pham bién dbi gen; hdn nhan ddng tinh; luat chuyén gidi; cai cach gido
duc mén hoc. Thuc té dé doi hdi cac nha quan ly cdc cap can ra quyét
dinh dung dé xa hoi duwoc hudng loi. Dé ra dwoc quyét dinh dung can
nédm duoc kién thire di truyén hoc co ban. Chinh cudn sach nhé nay duoc
soan thao cho ca cac dbéi twong quan trong ndi trén. Trén thuwc té, ban
tiéng Anh cta cubn sach twong tw clia cung tac gid da phuc vu tét cho cac



nha lam luat vé cdng nghé sinh hoc hién dai cta Lién minh chau Au. Va
ban tiéng Viét da dwoc tac gid dich tlr ban tiéng Anh dé& phuc vu cac nha
quan ly cta Bd Khoa hoc va Coéng nghé nwérc ta.

Cudn sach nay sé rat hiru ich cho cac ban doc khéng chuyén trong
hoat ddng chuyén mén cé lién quan dén di truyén hoc ctia minh nhw nubi
cdy mé, chon gidng, nhan giéng déng vat, thwc vat, nudi tréng thay san va
ca cho cac nha bao thuwéorng xuyén viét vé néng nghiép, sinh hoc, y hoc va
dwoc hoc... Néi chung, moi viéc lién quan dén sy séng, bdi vi quy luat di
truyén ap dung chung cho tat ca sinh vat tir “con virut dén con voi’.

Cubn sach nay, do cach tiép can méi, khdng mang tinh ly thuyét thuan
tay. M&i bai, méi muc déu dan dén cac &ng dung thuc tién cu thé hoac
dinh hwéng cho nhirng tng dung d6. Di truyén hoc ngay nay la coéng cu
san xuét truyc tiép.

Hoc xong cudn sach ngan gon nay, ngudi hoc cé thé tra 16 cac cau
hai, vi du nhw:

1) Vi sao cé nhimg cdp vo chéng sinh ra nhiing ngudi con khé gidng
nhau, trong khi nhidng cdp vo chéng khéc lai sinh ra cac con khac
nhau, khac véi cd bé me?

2) Vi sao hai nguoi sinh déi cung trimg giéng hét nhau, trong khi sinh d6i
khac trimg lai khac nhau?

3) Di truyén va bién dj la nhiing khai niém dbi nghia lai dwoc gidi thich
bang cung nguyén nhan nhw nhau? Nguyén nhan dé la gi?

4) Vi sao c6 thé néi viéc trong nhitng cdy khac nhau nhuw khoai lang, san,
cam, chanh, budi... va ca cong nghé nudi cdy mé té bao déu cung dua
trén mot nguyén ly di truyén? Nguyén ly dé la gi?

5) Nhing céy &n qua khéng cé hat nhw chudi, nho, dwa héu... va gan day
ca na dwoc tao ra trén nguyén ly khoa hoc nao?

6) Trong xéac dinh huyét théng, &y duoc mdu mau cda bd, méu méng tay
cla con, cé thé xac dinh duoct quan hé bé - con khéng? Vi sao?

7) Sau cau hdi trén, suy cho cung, cung c6 mét trong hai cau tra loi, hoac
ca hai. D6 la hai cau nao?



8) Vi sao cé thé néi & dau cé sw séng & dé con nguoi co thé kiém soét va
diéu khién sw séng theo y minh? Néu vi du?

9) Hiéu thé nao vé céng thirc : Di truyén hoc = Gen + Phan bao?

Cubn sach nay dwoc bién soan nham cung cip nhitng kién thirc co
ban vé di truyén hoc, nhung da dé hiéu va ing dung duoc trong thuc tién
cac van dé cua céng nghé sinh hoc hién dai, vi di truyén hoc la phan ly
thuyét nong cét ctia cédng nghé sinh hoc.

Tai liéu bao gém céac ndi dung ctia chwong trinh I16p 9 hién nay vé di
truyén hoc. Sach chia thanh ba phan: 1) Gen la gi?; 2) Gen dwort
truyén qua cdc thé hé nhw thé nao (Di truyén nhiém séc thé)? va 3)
Thuat ngd chuyén nganh.

DPé hoan thanh ban thdo cuén séach nay, tac gid da nhan duoc sw
hé tro hidu qué cuda céc anh chj: anh Nguyén Xuén Hung, chj Lé Minh
Nguyét, chj Nguyén Thuy Trang, chi Hoang Thi Thanh Phuong, chj Lé
Thi Huong va chj Nguyén Héng Anh.

\ Tac gia chan thanh gui 16i cam on. /




Phan mét
GEN LA GI ?

Toan bd ndi dung cla Di truyén hoc la nghién cru céu tric, chirc ndng
va quy luét van déng cua gen. Trong Phan mét ching ta sé& tim hiéu vé
vai tro cta gen trong di truyén hoc, cdu tric héa hoc va chirc ndng clia
chung. Vi tuyét dai da sb cac gen nam trén nhiém séc thé, twa nhw cac
hanh khach ngéi trén cac xe 6t0, xe chay dén dau thi hanh khach toi dé.
Cho nén céac gen van dong t thé hé no sang thé hé kia cung v&i nhiém
sac thé. Khi phan bao (ttrc luc chuyén thé hé) cac nhiém séc thé van dong
theo quy luat clia nguyén phéan va giam phan. Ching ta sé tim hiéu céac
quy luat rat quan trong nay trong mét phan riéng, Phan hai ctia cudn sach:
Di truyén nhiém sac thé.



Bai 1
GEN LA TRUNG TAM CUA DI TRUYEN HOC

Tw cubi thap ky 60 cia thé ky XX xuét hién mot cdng nghé cao bat
ngudn tr di truyén hoc hién dai goi la k¥ thuat di truyén, ciing goi la céng
nghé gen. N6 da phat trién véi tbc do than ky va dat t&i diém ma hién nay
trong nhiéu phong thi nghiém trén toan thé gioi ky thuat nay da tré thanh
cdng viéc hang ngay. Piéu dic biét hdp dan la cdc nha khoa hoc riéng
biét c6 thé dp dung ky thudt ma khéng can nhdng thiét bj dat tién
hodc nhing nguén tai chinh Ién, nam ngoai tdm véi cla ca nhan cac
nha khoa hoc riéng 18.

Nguyén ly co ban cla ky thuat nay kha don gian. Co s& cua cdng
nghé 1a thoéng tin di truyén nam trong gen. Théng tin nay cé thé sira ddi
theo nhiéu cach khac nhau dé dat t&i nhitng muc tiéu nhat dinh trong
nghién ctwu ly thuyét, nghién ctru (’ng dung va trong y hoc. Cho dén nay cé
bdn linh vwe chi yéu st dung cdng nghé gen la:

- Nghién ctu ly thuyét vé clu tric va chirc nang cda gen;

- San xuét cac protein hitu ich bang cac phwong phap méi, dwa trén
chlrc nang cta gen;

- Tao ra cac thyc vat, déng vat va vi sinh vat chuyén gen;

- Xét nghiém gen dé& xac dinh dac trwng ca thé va chan doan bénh di
truyén va bénh nhiém tring...

Nhw vay, trung tam cua di truyén hoc la GEN. Trén co sé hiéu biét
rd ciu trac, chirc ndng va quy luat van ddng cta ching, con ngudi dang
ngay cang lam chd cdng nghé diéu khién sy séng cla mudn loai theo
hwéng mong mudn.

Vay gen la gi? Hanh vi ctia chung ra sao? Con ngu¢i dang va sé lam
dwoc gi dé diéu khién hanh vi d6 dé phuc vu cho lgi ich cla nhan loai.
Chung ta sé thay ré & cac phan sau.



Cau hoi thao luan
1. Néu r6 vai tro cla viéc nghién ctru gen déi vé6i s phét trién cda di
truyén hoc?

2. Vi sao thoi gian qua gia thanh lelé,i cac phong thi nghiém sinh hoc
phan tir giam rat nhanh? do nhing yéu té nao?

3. Sy giam gia d6 c6 nhing tac dung gi cho nhiing nganh nao? Linh
vire nao? POi voi nwdrce ta thi sao?
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Bai 2
GEN CcO THANH PHAN LA ADN HOAC ARN

Thanh phan héa hoc cla
hau hét cac gen la ADN. Céu
trac cla ADN (Axit
DeoxyriboNucleic) gém  bdn
don vi goi la cac nucleotid. Mbi
nucleotid gébm duodng
deoxyribose, nhom phosphat,
va moét trong bbén bazo nito:
Hinh 1. Két cdp dac hiéu A-T, G-C adenin (A), thymin (T), guanin
(G), va cytosin (C). Cac nhém phosphat va dwéng cta cac nucleotid ké
can ndi v&i nhau tao nén mdt polymer mach dai. Trong khi dé cac bazo
nito’ A lién két véi T va G lién két véi C tao cho phan t&¢r ADN hinh &nh moét
chudi xoan kép gidng nhw cai cau thang xoan trong nha (hinh 1).

o Adenin(A) Thymin(T)
I NH, 1

o H HC .

i o OH OH ‘

- P = S
HO-P-0— 0 HO-P-0— O HO-P-0— 0 ~o

OH OH

Guanin(G) Cytosin (C) .
Il

OH ““ OH “

| | X,
HO-P-0— O, NH, HO-P-0— O o

s 0 s

a) OH b) OH

Hinh 2. Cau tric phan tr cta ADN. a) cdu triic mach don ADN;
b) 4 loai don phdn cua ADN

Nhuw vay, cac cap bazo cé tac dung gan hai mach don cta chudi xoan
kép v&i nhau. Noi "bat dau" cla soi phan t&» ADN duwoc ky hiéu la 5'. Con
“noi két thuc” cha phan t&r ADN dwoc ky hiéu Ia 3'. Cac diém 5' va 3' chi v
tri cia bazo twong ng v&i phan t dwong trén bd khung ADN, noi cac
mdi lién két phosphodiester két ni nguyén t&r carbon 3' véi carbon 5' clia
dwdng deoxyribose (trong ADN) hoac dwdng ribose (trong ARN) (hinh 2).
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Méi nhiém sdc thé chi bao gém mét phan tw ADN don Ié. ADN cla
chang ta chra t&i hon 3 ty cap bazo - mét con sé khdng 16. Tat ca lwong
théng tin nay phai dwoc td chire theo cach dé co thé boc goi bén trong nhan
té bao bé nhé. Bé thuc hién duwoc viéc do, ADN phai nam trong té hop véi
histon dé tao thanh chromatin. Histon la nhirng protein ddc biét dé phan ti
ADN c6 thé cubn quanh va tr& nén cd dic hon. Sau do chromatin tw cudn
va tao thanh dang nhiém sac thé.

Chéng han & nguoi, khi mét t& bao phan chia thanh hai t& bao con thi
ADN cua t4t ca 46 nhiém sac thé phai dwoc sao chép (tbng hop). Tinh
dac hiéu trong viéc két cap gitra A-T va C-G la rat quan trong dé tbng hop
soi ADN méi gidng hét sgi ADN ban dau. Vi méi sgi nay dwoc dung lam
khuén dé tdng hop ADN theo nguyén tac bd tro gitra hai soi: soi ¢l lam
khudn va soi méi dwoc tdng hop trén khuén.

Néu cé truc trc xdy ra trong qua trinh sao chép ADN thi né sé& lam
héng chirc ndng ctia gen. Chang han, néu mét bazo sai xen vao trong qua
trinh sao chép (mot dot bién) va sai sét nay xay ra & doan gitra ciia mot
gen quan trong, thi nd c6 thé dan dén moét protein bi bat hoat. Rat may,
ching ta da nhan dwoc trong qua trinh tién héa nhirtng co ché khac nhau
dé dam bao rang nhirng doét bién nhu thé dwoc phat hién, dwoc stra chiva
va khong bi nhan lén. Tuy nhién, d6i khi nhitng co' ché nay bi hong va dét
bién khéng dwoc stra chira van ctr xay ra. Trong trwéng hop dé qua trinh
chuyé&n héa hodc mét cau tric sé bj hdiy hoai dan dén bénh tat.

Virut méi M6t sé virut lwu trir théng
tin di truyén trong ARN thay vi
ADN. Mac du vay, cac virut
nay van tao ra protein dung
theo cach nhuw & cac sinh vat
bac cao. Khi xadm nhé&p vat
1\ pon vir | chd, dAu tién ARN phién ma
/ ngwoc tré lai ADN, sau do
W\M"DNG“ chuyén sang ARN réi sang
ADN virut : protein phu hop véi so db da
dwoc chirng minh. Qua trinh

Phién ma nguoc l

Hinh 3. Phién ma nguworc tao ra virut moi
12



chuyén dbi tir ARN sang ADN goi la phién ma ngwoct, va cac virut st
dung co ché nay goi la retro-virut. Mét polymerase chuyé&n dung, goi la
transcriptase nguoc, si¢ dung ARN nhw soi khuén dé tdng hop phan to
ADN mach kép bd sung nhw néu & hinh 3.

Cau haéi thao luan
1. Phéan t&r ADN c6 céu tric nhw thé nao? Néu céu tric cda bazo nito,
duong deoxyribose va nhom phosphat?

2. Phan 16n gen c6 thanh phan héa hoc la ADN hay ARN? Retro-virut
la gi?

3. Phién ma nguoc la gi, dién ra nhw thé nao va & sinh vat nao?
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Bai 3
GEN CO THE TV SINH RA GEN

M6t dac tinh khong thé thiéu cua vat chat di truyén 1a khd ndng dwoc
tdng hop (nhan 1&n) cung véi sw nhan I&én cla té bao hodc co thé mang
ADN. Su that 1a nhw vay, ADN cé thé tw sinh ra ADN c¢6 trinh tw nucleotid
gibng hét né. Tinh dac hiéu khi két cap bazo gitka A-T va C-G trong qua
trinh tdng hop gitp gidi thich vi sao ADN dwoc sao chép chinh xac - tic
trinh tw cac nucleotid trong soi méi dwoc tdng hop giébng hét trinh ty do
trong soi cii lam khudn. Cac enzym m& xoan ADN bang cach cat dit cac
mdi lién két hydro gitra cac cdp bazo. Cac bazo khéng két cdp gid day co
thé tw do két cap v&i nucleotid bd tro khac trén soi khudén. Enzym primase
bat dau qua trinh nhan ADN bang cach tbng hop cac doan méi ARN ngan
bd tro véi ADN chwa két cdp. Sau d6 ADN polymerase dinh cac nucleotid
vao mdt dau cla doan moi ARN va soi bd trg duwoc kéo dai ra do duwoc
tdng hop (hinh 4).

== 50i goc ban dau
= sOi mdi

== mMOi ARN

5’

’
3 chiéu ma& xoan

—

Hinh 4. Sor d6 sinh téng hop ADN (chac Y)
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Qua trinh sao chép dworc thwe hién lién tuc trén mét sei goi la soi dén
d4u. Trén hinh 4, soi dan dau & phia trén. Con & phia dwdi, qua trinh tbng
hop dién ra véi nhirtng doan ngan riéng biét cé tén Okazaki. Sau dé
enzyme co tén |4 ligase sé ndi cac doan Okazaki v&i nhau tao nén soi méi
goi la soi theo sau. Sw khac biét nay |a do ADN chi c6 thé téng hop theo
mot chiéu tlr dau 3.

Két qua tao ra hai phan tr ADN, méi phan t&r déu gobm mét soi gbc
ban dau va mét soi méi dwoc tdng hop cé trinh tw cac nucleotid b tro' voi
nd. Hai soi gibng hét nhau vé trinh tw sép xép cac nucleotid.

Cau héi thao luan
1. Yéu t6 nao gitp théng tin di truyén duwoc sao chép chinh xac
trong qua trinh tong hop ADN?

2. M& x0dn la gi? Vi sao mé xodn lai cén thiét trong qué trinh téng

hop ADN?
3. Trinh bay céc khéi niém: soi ddn dau, soi theo sau, doan Okazaki?

4. Céc dau 3’ va 5’ ctiia ADN la gi? Vi sao cac doan Okazaki chi xuét
hién trén soi theo sau?
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Bai 4
NGON NG CUA GEN PON GIAN
NHUNG CHU’A DAY THONG TIN

Théng tin di truyén gibng nhu mét ngdn ngir. Ching ta st dung cac
chi cai trong bang alphabet dé tao ra cac tir, sau d6 ndi cac tir lai voi
nhau dé tao ra cac cau, cac doan van va cac cubn sach. Trong ngén
ngl» ADN:

Bang alphabet chi cé bén chir cai: C, G, A va T tirc bdn loai nucleotid
c6 trong phan tir ADN.

M®i chir cai 1a mot hop chat hda hoc goi 1a bazo hodc nucleotid. Bén
chi¥ cai nay dwoc dung dé tao ra cac tir di truyén goi la cum ma.

Khac véi ngdn ngir binh thuwéng, tat c& cac tr di truyén chi ¢ ba chi cai.

Céc tlr nay két hop véi nhau tao nén cac cau goi la gen cé chirc ndng
xac dinh trinh ty cac axit amin trong polypeptid.

Tai cubi mbi cau c6 mot tlr dac biét dung 1am dau chadm cau goi 1a cum
ma dirng (hay bd ba v6 nghia). Tat ca cac cau ndi lai véi nhau tao thanh
cudn sach chra dwng toan bd thdng tin di truyén vé mét sinh vat goi la
hé gen.

Chung ta hay lam moét phép so sanh tiéng Viét véi ngdn ngilr di truyén:

Bang 1. So sanh hai ngén ngir

Tiéng Viét Ngén ngir di truyén
- Ta c6 24 chir cai dé tao nén cac ttr | - ADN c6 4 phan tir dé tao nén cac bé ba
- Cac tir cé chiéu dai khac nhau - C4c bo ba c6 chiéu dai bang nhau
- Ta ghép cac tw dé tao nén cau - Cac bd ba ghép lai tao nén cac gen
- MGi cau két thuc tai moét dau cham - M&i gen két thuc tai mét bé ba
- Cac cau hop lai tao thanh sach - T4t ca cac gen hop lai thanh hé gen

Ngén ngi di truyén ctia ADN cung cp thong tin can thiét cho viéc san
Xuét cac protein dé thwc hién cac qua trinh trao déi chat ddm bao cho sw
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séng cua sinh vat. Cac protein lai ¢ ngdn ngi¥ riéng clia ching véi bang
"alphabet” c6 20 "chir cai". Cac chir cai nay la cac axit amin.

ARN duoc dung dé "dich" ngén ng di truyén tr ADN sang ngdn ngiy
protein. N6 1ay théng tin tr gen trén soi ADN dé tao ra cac protein can
thiét cho sw séng.

Doc theo gen (cling la doc theo ADN), cac thdng tin dung cho cac axit
amin dwoc lwu trir trong cac tr gdm ba chi ci goi la cum ma. M6i cum ma
chi dinh mét axit amin cu thé. Bang cach "doc" cac bd cum ma nay cac
protein dac thu dworc sinh ra tir ma di truyén. M&i cum ma trén ADN ma hoda
cho mdt axit amin ddc thi. C6 20 axit amin tim thiy trong cac protein
tw nhién.

Béng 2. M4 di truyén: méi bé ba nucleotid xdc dinh mét axit amin

Bazd thif hai trong b ba ma héa CCG ACG TCC GAA GAG TGA CCG
u c A G GAA GAG TGA CCG ACG TCC GAA
Phe [Ser |Tyr Cys CCG ACG TCC GAA GAG TGA CCG
Phe |Ser |Tyr Cys GAA GAG TGA CCG ACG TCC GAA
Leu |[Ser STOP |STOP CCG ACG TCC GAA GAG TGA CCG
Leu Ser STOP |Trp GAA GAG TGA CCG ACG TCC GAA
Leu |Pro His Arg CCG ACG TCC GAA GAG TGA CCG
Leu |Pro His Arg GAA GAG TGA CCG ACG TCC GAA
Leu |Pro Gin Arg CCG ACG TCC GAA GAG TGA CCG
Leu |Pro Gin Arg GAA GAG GAA GAG TGA CCG ACG

Ser

Ser

Arg

Arg

Gly

Gly

Gly

Gly

e  |Thr  |Asn GAG TGA CCG ACG TCC GAA GAG
e |Thr |Asn CCG ACG TCC GAA GAG TGA CCG
e [Thr |Lys GAA GAG TGA CCG ACG TCC GAA
Met |Thr |Lys CCG ACG TCC GAA GAG TGA CCG
val  |Ala  |Asp GAA GAG TGA CCG ACG TCC GAA
val |ala  |Asp CCG ACG TCC GAA GAG TGA CCG
val  |ala  |Glu CCG ACG TCC GAA GAG TGA CCG
val  |Ala  |Glu GAA GAG TGA CCG ACG TCC GAA

Bazd thir nhat trong b ba ma héa
arac|jarxociorac/oranc
eoy ew eq 0q 6uos} eq nyj pzeg

Phan bén phai cla bang trén la mét doan trong ngdn ngir ctia gen.

Phan trinh bay trén mé&i chi dé cap dén nhirng san phadm dau tién clia
ngdn ngl di truyén. Trén thwc té, toan bd da dang sinh hoc gébm hang
triéu loai, toan bd hoat dong séng trong méi co thé véi quy méd to Ién va
hét strc phire tap chinh la hiéu qué biéu hién vé cung phong phu ciia ngdn
nglr di truyén.
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Cau hoi thao luan
1. Hay trinh bay cac bé phéan c4u thanh ngén ngi¥ di truyén?

2. Chdng minh sy twong déng giika ngén ngi di truyén va tiéng Viét
nhw hai hinh thire Iwu triv thdng tin?

3. Néu nhiing khéc biét giira “ngén ngd¥ di truyén” va tiéng Viét:
- Vé hinh thirc, ngbn ngi¥ nao don gian hon?

- Vé néi dung, ngén ngi¥ nao phong pht hon?
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Bai 5
GEN BI BIEN bOI TRO THANH DPOT BIEN

ADN cula hai ca thé thudc cing mét loai cé dd gibng nhau rat cao, cl
khodng 1.000 nucleotid m&i c6 1 nucleotid khac nhau. Mét dét bién, trong
trwéng hop don gidn nhét, |a sy thay dbi trén ADN. Thay dbi nay co thé
hodc khéng thé dan dén sy thay dbi trong protein ma gen dé xac dinh.
Thay dbi khéng anh hwéng dén trinh tw axit amin trong protein dwoc goi la
hién twong da hinh va 1a mét phan cla bién di binh thwéong trong hé gen
nguwoi. Tuy nhién, bién dbéi trong ADN thwdng 1am héng chirc ndng cla
gen ma chung ta goi 1a nhirng biéu hién |am sang. Protein bi bién dbi
bat nguén tr dot bién cé thé pha v& hoat ddng binh thwdng clta gen va
dan dén bénh tat. Cac dot bién nay biéu hién nhw thé nao phu thudc vao
kha nang di truyén riéng biét cla tirng ca thé va vao mdi twong tac véi
moi tredng.

Ngoai ra, bién dbi nay co thé truyén hoac khéng truyén lai cho cac thé
hé ké tiép. Néu bénh ung thw khéng mang tinh gia dinh, ma 1a dét bién
xay ra tai cac t& bao soma riéng biét thi né sé khoéng truyén lai cho cac thé
hé tiép theo. Chi nhitng dét bién xay ra trong ADN cula giao t& (tinh trung
hodc té bao trirng) mai truyén lai cho thé hé sau. Néu dét bién truyén lai
cho thé hé con thi con s& mang dét bién d6 trong tat ca cac té bao cua
co thé.

Bdng 3. Co’ ché xuat hién dét bién

Gen bj bién déi 1a dét bién Co ché xuét hién dot
Gen binh thwong (Normal) bien & m&c phan t& dwoc
CAC ANH CHI HAY HOC NUA HOC MAI gidi thich & bang 3 trén vi
D6t bién nham nghia (Missense) du moét cau tiéng Viét, rat

CAC ANH CHA HAY HOC NUA HOC MAI giéng voi ngén ngi di

Po6t bién vé nghia (Nonsense) N T T
CAC ANH CHI ® truyén vi tat ca cac tr déu

D6t bién dich khung (Frameshif) gom ba ky tu’i CAC ANH~CH!
CAC NHC HIH AYH OCN UAH ocM Al | HAY HOC NUA HOC MAL.

D6t bién nham nghia
xuét hién khi mét nucleotid bi thay thé (trong trwdng hop nay | bi thay thé
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b&i A). D6t bién vé nghia (trc dau chdm cau) hinh thanh khi sy thay dbi
dan dén cac bd ba STOP (x. badng 2). S& xay ra dét bién djch khung (rat
trdm trong) néu bj mat 1-2 nucleotid & ngay dau gen (& day bj mat
nucleotid A trong tr ANH).

Ngoai cac dot bién xay ra mic phan ti, con cé cac loai dot bién phat
hién dwoc & mrc nhiém sac thé nhw ddo doan, chuyén doan, mét doan,
dot bién tdng gidm sb lwong nhiém séc thé. Tat cd déu bat ngudn tw
nhirng thay dbi trén phan t& ADN va ngay nay déu cé thé phat hién dé
dang bang cac chi thi phan tl, ca trwdc sinh va sau sinh. Hau qua cua
nhirng doét bién nay thwdng hét sirc nghiém trong. Chang han, mét sb
dang ung thw mau la hau qua cta cac dot bién chuyén doan nhiém
sac thé.

Céc dot bién hoéa sinh, trong do cé dot bién khuyét dwéng, dwoc s
dung phd bién trong cac nghién ctru co ban va nghién ctu trng dung trén
déi twong vi sinh vat.

MGt loai dot bién co co ché tac dung kha dac biét goi la dot bién e
ché, khi ching khéng anh hwéng truc tiép dén gen noi chung xay ra ma
tac dong l1én sy biéu hién clia cac gen khac.

Cau héi thao luan
1. Trén phan t&r ADN, néu bj mét ba nucleotid gan nhau thi hdu qua
c6 nghiém trong khéng?

2. Néu khai niém vé nhitng dét bién: nhdm nghia, vé nghia, dich
khung?

3. Dét bién xay ra & dau trén co thé thi di truyén, & dau thi khéng di
truyén sang thé hé sau? Vi sao?

4. Néu ban chét cda céc dot bién & muc nhiém sidc thé: méat doan,
thém doan, dao doan, chuyén doan, da bdi thé? Pdc diém chung
cua cac thé dét bién nay? Vi sao?

5. Néu khai niém vé cac dot bién khuyét duwdng, dét bién trc ché?
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Bai 6
CON BDUONG TU GEN DEN TINH TRANG

C6 thé tém tét qua trinh tir gen dén tinh trang nhw sau: Gen — mARN
— protein. Ddi khi qua trinh nay dwoc goi 1a Thuyét trung tdm cda di
truyén hoc (hinh 5).

ADN mmmssssssdp ARN ) PROTEIN

7 ? ?

Nhan ban Phién ma Dich ma
Hinh 5. Thuyét trung tam cua di truyén hoc

- Khau Gen (ciing goi la ADN) dau tién cé qua trinh Sao chép (tirc Nhan
bén) la khau ADN ty tdng hop chinh minh theo cach sao chép nguyén
ban théng tin va dd sb lwong dé chuyén sang cac té bao con khi té bao
me phan chia. Co ché nay gilp cac té bao con co théng tin di truyén
gidng nhau va gibng hét té bao me.

- Khau th hai 1a Phién m4 - qua trinh thong tin di truyén co trong trinh
tw cac nucleotid trén ADN duwgc sir dung dé tao ra soi ARN co trinh tw
cac nucleotid gibng no, sau dé trinh tw nay lai dwoc dung dé tong
hop protein.

- Dich ma la khau tiép theo ma & dé trinh tw ctia ARN dwoc dung dé xay
dwng trinh tw axit amin trong protein.

Trong tw nhién tim thay 20 axit amin.

Cac protein c6 vai trd vé cuing to I1&n va da dang trong co thé. Ching cé
trach nhiém van chuyén, lwu gitr va xay dwng khung clu truc cla céac té
bao. Chung tao ra khang thé, bé may enzym dé xuc tac cac phan tng hoa
sinh hoc can thiét cho cac hoat déng trao dbi chat. Cudi cung, cac protein la
thanh phan quan trong trong nhiéu hormon, va céc protein co bép c6 nhiém
vu co bop cac co va sy van dong cua té bao.
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M6t sb protein quen biét 1& hemoglobin, collagen, hormon thyroid,
insulin va myosin. Bénh tat thwdng 1a sy biéu hién mét chirc nang khéng
phu hop cua protein do anh hwéng cla di truyén, cia méi trwdng, hoac
ca hai.

Cau haéi thao luan
1. Viét so d6 phac hoa con duong tir gen dén tinh trang.

2. Cac phéan ing sau dién ra & cac cdéng doan nao trén con duong tcr
gen dén tinh trang: sao chép, phién ma, dich ma. Néu ré co ché cua

méi phan (ng va hiéu quéa dat duoc?

3. Co ché nao giup cho hai soi cia mach kép ADN mai sinh ra sau
qua trinh sao chép co trinh tw nucleotid giong hét hai sgi ban dau
triréc sao chép?

4. Néu hai loai chirc ndng chinh cda protein trong té bao sinh véat?
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Bai 7
CAC GEN CO THE CHUYEN QUA LAI
GI’A CAC LOAI

Ma di truyén 1a “ngdn ng®” dung chung cho cac loai, nén enzym
polymerase cia mét sinh vat cé thé dung dé phién ma chinh xac gen cla
mot sinh vat khac. Vi vay, vé nguyén tac, gen cia moét loai co thé thuc
hién chirc ndng ctia nd khi ton tai trong co thé ctia mét loai khac. Vi du,
nhirng loai vi khudn khac nhau cé thé nhan dwoc cac gen khang chét
khang sinh cGa nhau bang cach trao dbi cac doan ADN nhd goi 1a
plasmid.

Vao dau nhirtng ndm 1970, cac nha nghién ctru & California da dung
kiéu trao déi nay dé& chuyén mét phan tlr ADN tai té hop gitra hai loai khac
nhau. Vao dau nhitng ndm 1980, cac nha khoa hoc khac da cai tién ky
thuat va dwa moét gen cha nguwdi vao vi khuan E. coli dé& tao ra insulin
ngwoi va hormon sinh trwedng.

Cong nghé ADN tai té hop - tire ki thuat di truyén - hat nhan cta coéng
nghé sinh hoc hién dai, da giup con ngu¢i “nhin” dwgc vao bén trong cach
thirc hoat déng clia cac chi tiét ctia gen. Trong cac trworng hop khong thé
kiém tra chirc nang gen trén déng vat mé hinh thi dau tién gen co thé biéu
hién trén vi khuan hodc trén t& bao nuéi cay. Twong tw, kiéu hinh cia dét
bién gen va hiéu qua cua thubc cling nhw cac tac nhan khac cé thé duoc
kiém nghiém bang cac hé théng tai td hop. Sw truyén gen qua lai gitra cac
loai c6 thé xdy ra trong tw nhién thdng qua hién twong bién nap.

Ky thuat thao tac gen ciing nhw truyén gen sé dwoc mé ta thém va chi
tiét & bai sau.
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Vi khuan

Hinh 6. Stanley Cohen va Herbert Boyer da thuc hién thi nghiém dau
tién vé ky thuat di truyén vao ndm 1973. Ho d4 chdmg minh rang gen
cta éch c6 thé chuyén sang céc té bao vi khuan E. coli va biéu hién
o chung

Cau héi thao luan

1. Phac hoa thi nghiém cda Stanley Cohen va Herbert Boyer nam
1973 trén éch va vi khuan E. coli. Y nghia ly thuyét va thuc tién cda thi
nghiém nay.

2. Insulin ma ngay nay, ngay ca ¢ nwoc ta, dang dung phé bién dé tr
bénh tiéu duong duoc sdn xuét ra bdng céch nao? Céach dé da gitp
ich gi cho cac bénh nhan ngheo?
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Bai 8
GEN CO THE bU'OC CAT, DAN, SUPA BOI

Ngay nay, linh vuc di truyén phan ti - nong cbt ctia céng nghé sinh
hoc hién dai dwoc st dung s6i suc hang ngay trong hau hét cac phong thi
nghiém sinh hoc trén toan thé gisi. Diéu dic biét an twong la cong nghé
nay rat dé& dang st dung dbi véi tirng ca nhan nha khoa hoc ma khéng
can dén nhirng thiét bi quy mé ciing nhw ngudn tai chinh I&n ngoai tam voi
cua cac phong nghién ctru dwoc trang bi vira phai.

Mac du cé nhiéu ky thudt phirc tap va da dang lién quan, nhung
nguyén ly co ban cda thao tac di truyén lai kha don gian. Co s& ly thuyét
chung ma cac céng nghé dwa vao la théng tin di truyén nam trong ADN va
dwoc bd tri & dang cac gen, la nguyén liéu ngudn cé thé duoc thao tac
theo nhiéu cach khac nhau nham dat t&i nhivng muc tiéu cu thé.

Nhirng phwong phap va cdng nghé chd yéu dung hang ngay tai cac
phong thi nghiém di truyén hoc hién dai la:

Tdch chiét ADN. Bwéc dau tién can thuc hién dé cé dwoc ADN mong
mudn phu hop véi muc tiéu thi nghiém. Nguyén Iy chung giéng nhau, tuy
c6 khac biét nhé & ba loai dbi twong khac nhau: dong vat, thwc vat va cac
t& bao nhan so nhw vi khuan.

Cdc phwong phdp lai phan tie. Dua trén tinh chéat bd tro gitra hai soi
ADN mach kép hodc gitra mét soi ADN va mét soi ARN, cé thé co cac
phwong phap Southern blotting, Northern blotting va lai huynh quang tai
chd (including fluorescent in situ hybridization - FISH). Cac ky thuat lai cho
phép tach biét cac gen minh quan tam tr mét hén hop gém nhiéu doan
ADN, ARN hoac ca hai loai.

Stra d6i ADN bang enzym. Dwa vao dic tinh hoat ddng d&c hiéu cua
cac enzym 1én ADN nguoi ta c6 thé cat ADN tai nhirng diém mong muédn
(enzym gi&i han), sau d6 cé thé néi cac doan ADN lai vé&i nhau bang enzym
ADN ligase, tao nén doan ADN c6 thanh phan va ngudn géc khac nhau,
thuat nglr chuyén mén goi 1a ADN tai té6 hop. Ngoai ra, con nhiéu loai
enzym khac c6 dac thu hoat dong khac trén ADN nhw phan hiy ADN t
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mot dau nhét dinh, hay tw gitka soi ADN ra ngoai. N6i chung, ngay nay
trong tay cac nha khoa hoc c6 nhirtng céng cu phong phu dé tao ra cac
doan ADN mang nhirng chirc nang can thiét cho cac nhu ciu da dang cua
con nguoi.

Gan vao vector. D& chuyén ADN duoc tao ra bang cac phuong phap
trén, thwong can gan ADN d6 vao cac cau tric ADN mach vong nhd goi la
plasmid, cosmid hay mét loai virut, twa nhw dwa hang 1én xe dé chuyén di.
Sau do6 nhan sé lwong cac vector 18n dé& san sang cho cac thi nghiém chuyén
gen dén ca thé vat cha thich hop. Do vay, ky thuat nay thwong goi la tach
dong gen.

Tach dong gen dwoc str dung trong cac linh virc sau: nhan dang gen dac
hiéu, 1ap ban db hé gen, san xuét cac protein tai té hop va tao ra cac sinh vat
chuyén gen (GMO).

Phdn ung chudi trung hop (PCR). La ky thuat khong thé thiéu trong
cac phong thi nghiém di truyén hoc hién dai. Ban chéat ctia phwong phap la
cho phép nhan Ién hang triéu 1an doan ADN quan tam chi trong vong hon
mot gir dong hd. TS. James Watson, ngwdi cung Francis Crick tim ra cau
trac khoéng gian chubi xodn kép ctia ADN da nhan xét: Ky thuat PCR da
cach mang héa céng nghé sinh hoc. Dac biét dbi véi cac nuwéc nghéo nhw
nwéc ta, ki thuat nay da tao ra co hdi ngan ndm c6 mot dé rwot dudi cac
nuwdc tién tién, do khéng can dau tw I&n ma van lam duoc khoa hoc va
cdng nghé & mirc dod cao.

Phuwong phap PCR do Kary Mullis phat minh vao gitba nhirng nam
1980, dwa trén nhirng nguyén ly téng hop ADN tw nhién trong té bao va
gdbm céac budc sau: 1) Tach soi ADN mach kép thanh hai sgi don bang
nhiét d6 cao, d& mdi soi don cé thé 1am khudn dé tdng hop cac soi mai; 2)
Gén hai doan méi (cac doan ADN ngan c6 chiéu dai 18 - 30 nucleotid) vao
hai soi ADN khuén & nhiét dé thich hop; 3) Téng hop hai si ADN méi bat
dau tw vi tri hai méi trén da gan vao & mot nhiét dd khac. Cac budc nay
duwoc |1&p lai 20-40 lan va mét doan ADN méi nam gitra hai méi dwoc
tbng hop.

Unhg dung cda PCR

1. Chéan doan bénh trong di truyén y hoc, vi sinh vat y hoc va y hoc phan te.
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Dinh typ HLA trong ghép tang.

Phan tich ADN trong vat liéu cb sinh.

Xac dinh d&c trung ca thé trong hinh sw va trong xét nghiém huyét théng.
Chuéan bj mau do cac axit nucleic.

Sang loc dong va xay dwng ban db.

N o o~ DN

Nghién ciru da dang di truyén ctia cac loai.

Giai trinh twr ADN. Cong nghé cho phép gidi trwc tiép trinh tw cac
nucleotid trén ADN thay vi dung cac phwong phap truyén théng gian tiép
va kém hiéu quad nhw phan tich RFLP, nhiém sé&c thé di chuyén hay tham
chi tai nap, tiép hop & vi khuan. Ngay nay gidi trinh tw ADN da dat dén giai
doan tw dong héa va dwoc st dung phé bién hang ngay trong nhiéu
phong thi nghiém sinh hoc cho nhiéu muc dich khac nhau.

Cau héi thao luan
1. Théng tin di truyén nam trén ADN c6 thé bién dbi theo y muon
bang nhirng cach nao?

2. Sau khi tach chiét duoc ADN tir cac té bao thi dung céac ky thuat
cat, dan nao dé swa doi théng tin chiea trén dé.

3. Vi sao c¢6 thé néi hai phurong phdp PCR va giéi trinh tw ADN ma
hién nay dang duoc st dung phé bién hang ngay trong cac phong
thi nghiém sinh hoc trén toan thé gidi, cé thé thay thé hiéu qué cho
hang loat cac ky thuét gian tiép da dung trudc ddy nhw Southern
blotting, Northern blotting, lai huynh quang tai chd, FISH, RFLP,
nhiém s&c thé di chuyén hay tai nap, tiép hop...
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Phan hai

GEN PU'Q'C TRUYEN QUA CAC THE HE
NHU THE NAO? )
(DI TRUYEN NHIEM SAC THE)

Hai chirc ndng quan trong can cé cta vat chét di truyén 1a lwu tri
théng tin va truyén théng tin qua cédc thé hé. Kha nang lwu trir thong tin
ctia ADN da dwoc trinh bay trong Phan mét cta cudn sach. Kha nang
truyén théng tin qua cac thé hé sé dwoc trinh bdy & Phan hai nay - Di
truyén nhiém séc thé.

Nhiém sac thé Ia cAu tric mang gen, twong tw nhw nhitng chiéc xe
ch& céc gen, tirc thdng tin di truyén, to thé hé no sang thé hé kia. Nhiém
sac thé chuyén dén dau thi cac gen nam trén né chuyén dén dé. Vi vay,
quy luat van déng cta nhiém séc thé ciing la quy luat van déng cua
cac gen.

Thoi diém chuyén giao thé hé 1a luc té& bao phan chia. Khi d6, sb té
bao nhan 1én twong ng v&i sd lwong nhiém séc thé va sb lvong gen
dwoc nhan Ién. Nhw vay, phan bao chinh la cach cac gen van déng xuyén
qua cac thé hé. O sinh vat nhdn chuéan hai co ché phan bao chinh Ia
nguyén phan va giam phan.
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Bai 9

NGUYEN PHAN LA CO CHE SAO CHEP
NGUYEN BAN THONG TIN DI TRUYEN

Nguyén phan |a qua trinh ma & dé cac nhiém séc thé trong nhan cia
té bao dwoc chia thanh hai phan giéng hét nhau vé mat di truyén. Co ché
cu thé & day (hinh 7) Ia trwdc khi nguyén phan, méi nhiém sac thé dwoc

Ky dau

Hinh 7. Bén giai doan
nguyén phan

nhan déi (sao chép) bao gébm ca tdm ddng
(cac vong tron nhd thwdng nam & phan
gitta mdi nhiém sac thé), sau do hai chiéc
mé&i nhan déi dwoc tam ddng kéo vé hai té
bao con. Mdi nhiém sic thé déu duwoc
nhan doéi theo cach dung nhuw vay. Do vay
c6 thé goi nguyén phan la photocopy (sao
chép nguy&n ban) vi tir mét té bao ban
dau, sau nguyén phan hinh thanh hai té
bao c6 cdu trac di truyén gibng hét nhau,
nghia la mang théng tin gibng hét nhau.
Trén thwc t&, mdi co thé da bao l1a két qua
cta nhiéu lan nguy&n phan lién tiép tir mét
té bao ban dau.

Khi quan sét phan bao dudi kinh hién vi
quang hoc, dé dé mé td nguoi ta chia
nguyén phan thanh bén giai doan (hinh 7):

- Ky d4u: Cac nhiém séc thé hién rd
dan, mang nhan chua vé.

- Ky gitfa: Mang nhan bi v&, cac nhiém
sac thé hién rd nhét, tap trung & méat phang
gira té& bao.

- Ky sau: Cac tdm déng tach nhau ra,
kéo cac nhiém sac thé mdi tach ra tir
nhiém sac thé me di vé hai cuc cla té bao.
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- Ky cudi: Cac nhiém sac thé md dan di, mang nhan dwoc bao boc lai,
hinh thanh hai té bao con.

DPiém quan trong can chd y & day la & cubi ky gitra, dau ky sau, mbi
tam dong tach lam déi hoan thanh viéc tach doc mdi nhiém séc thé me
thanh hai nhiém séac thé con giéng hét nhau va chuyén vé hai t& bao con.
Do vay, sau mbi lan nguyén phan tr mét té bao me (Ilwdng bodi hodc don
bdi) cho hai t& bao con cé cAu truc di truyén gidbng nhau ca vé sé lvong
nhiém s&c thé va loai gen & trén chung.

Lwuy:

- Tém dong la céu truc phai cé trén méi nhiém séc thé. Thiéu tdm ddng thi
nhiém s&c thé sé bién mét khi phan bao.

- Trong ky gitta nguyén phén tdm déng tach doi cung véi nhiém sac thé
mang no.

Cau hai thao luan

1. Bén giai doan ctia nguyén phén la gi? P&c diém cda ching?

2. Vai tro cua tdm ddng déi véi s van déng cua nhiém sédc thé trong
nguyén phan?

3. Chimg minh nguyén phén la co ché sao chép nguyén ban théng tin
di truyén?

4. Néu cac umg dung thuc té cta nguyén phén?
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Bai 10
GIAM PHAN LA CO CHE TAO RA
CAC TO HOP NHIEM SAC THE MOl

Gidm phan 1a co ché phan bao dién ra trong chu trinh sinh san hiru
tinh cta sinh vat nhan chuan, phan chia mét t& bao lwéng boi thanh bdn
giao t& don bdi. Qué trinh gidam phan c6 hai 1an phan chia nhan té bao, goi
la gidam phan | va gidm phan Il. Ca gidm phan | va gidm phan Il déu chia
thanh bén giai doan vé&i tén goi va cac dac diém hinh thai twong ty nhw
nguyén phan (hinh 8).

Nguyén phan Nhwng nguyén phan va
giam phan cé nhirng khac biét
N /¥ ) quan trong trong quy luat van
déng cla cac nhiém sac thé:

Y= 4O=7 | -

v \\ L,/ - & cuéi ky gitva, dau ky sau
clia giam phan |, cac tam dong
khéng tach nhau ra ma chi cac
nhiém sac thé cha mdi cap
twong ddng tach ra d& phan vé
céac té bao con, do vay sb lvong
4L RY) nhiém séc, thé clha céac ,té bao
>< w — >< ¥ con bi giam di mdt nwa. SO

lwong tdm ddng cling vay.

Giam phan

=C M

- Ciing tai thdi diém d6 cac
Hinh 8. So sanh nguyén phén va niuem’ Sai the: tach ra va phan.
gidm phéan vé cac té bao con theo hai

nguyén tac:

+ Hai nhiém séc thé twong déng (mot bat ngudn tir cha, chiéc kia tr me,
nhw da noi & trén, bat budc phai tach nhau ra va phan vé hai té bao con.
+ Trong khi hai nhiém séc thé khoéng twong déng (thudc cac cap khac
nhau) lai cé thé cung di vé mot té bao con hodc tach vé hai té bao khac
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nhau v&i xac suat nhw nhau. Diéu d6 xay ra véi tAt cd cac cdp nhiém sac
thé c6 trong té bao dang giam phan.

Do vay, gidm phén | hay gidm phan néi chung la co ché tao ra céc té
hop nhiém s&c thé mai, cac giao ti& hinh thanh sau gidm phan cé c4u tric
di truyén khac nhau. Con gidm phan Il trén thuc té 1a mot nguyén phan ma
& dé té bao me ban dau la don boi.

Chung ta biét, méi té bao lwdng boi chiva hai bd nhiém séc thé. Mot bd
tr me va mot bd tr bd. Mét cap nhiém sac thé twong déng bao gdm mot
chiéc clia me va mét chiéc cta bd. Chung chinh la cac don vi di truyén
Mendel, cho thdy sy phan ly va tb hop doc lap. Cac nhiém sac thé twong
ddng mang nhitng gen gibng nhau nhung c6 thé cé nhitng alen
khac nhau.

Cac gen nam trén cac nhiém séc thé khac nhau ciing chiu sw chi phdi
ctia quy luat td hop doc lap cta cac nhiém séc thé cha va me. Do vay, cac
giao t& do giam phan sinh ra sé c6 nhirng td hop alen khac nhau vi ching
la két qua cda ca hai hién twong tai té hop va sap xép doc lap cla cac
nhiém sac thé.

Lwuy:

- Khac vo&i nguyén phén, trong giam phan cac tam déng khéng tach
d6i, ma cac cdp nhiém sé&c thé tvong déng tach nhau ra dé phan vé hai té
bao con. D6 la nguyén nhén khién gidm phan lam gidm sé luong nhiém
sac thé di mét nira.

- Sw hinh thanh céc cdp nhiém sdc thé twong dong trong gidm phan
Ia yéu té quyét dinh dé gidm phén dién ra binh thuong.

Cau héi thao luan
1. Vai tro cta tdm déng trong sw van déng cda nhiém sédc thé trong
giam phan?

2. Chung minh gidm phén la co ché tao ra céc té6 hop nhiém s&c thé
moi?

3. Néu cac ung dung cua giam phén trong nghién cuu ly thuyét va
trong thyc tien?
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Bai 11
GEN bU'QO'C MENDEL PHAT HIEN TU THE KY XIX

Chung ta vira hoc qua hai bai nong chét ctia Di truyén nhiém sac thé.
Goi 1a “nodng cbt” vi nhirng nguyén ly xuét phat tir hai bai nay sé 1a “soi chi
dd” xuyén sudt ndi dung con lai cia Di truyén nhiém séc thé. Cac nguyén
ly nguyén phan va gidm phan la nguyén nhan dan dén néi dung co ban
clia tat c& cac bai con lai. Vi vay, cac bai nay hoc sinh sé tw hoc v&i sw
goi y cla thay cd gido trong su twong tac thay cd va hoc sinh (thdo luan).
Céch soan cudn sach cho cac bai nay ciing sé khac. Cu thé |a phan Ly
thuyét (trong gido trinh Sinh hoc I&p 9 hién nay) sé thay bang Hudéng dan
hoc Iy thuyét. Con Phan C4u hdi va Bai tap (cling trong gido trinh trén) sé
thay bang Céu héi thdo luan.

Hwéng dan hoc ly thuyét

1. Vai nét vé lich st va dac diém thi nghiém ctia Mendel.

- N&m 1865 mét thay tu nguoi Ao tén la Gregor Mendel da phat hién
ra rdng nhikng tinh trang riéng biét duoc xac dinh béi cac nhén té riéng ré
ma bay gio’ chung ta goi la gen.

- Mendel thanh céng va tré thanh cha dé cda Di truyén hoc la do éng
da tién hanh céc thi nghiém lai sau khi da tach dwoc céc déng thuan (cay
déng hop t&) & cdy dau bang phuong phép néi phéi.

- Mendel xi ly céc két qua thi nghiém bang mét thut todn (théng qua
bang Punnet). Thuat toan nay khop hoan toan voi cac quy luat van ddng
cta nhiém sic thé trong gidm phén va trong giao phéi tw do. N6i cach
khéac, Mendel da tim ra quy luat gidm phén bang thuat toan phu hop.

2. Vai tro cua giam phan trong cac dinh luat Mendel.

- So db lai cia Mendel dén dén dinh luat 1 (dinh luat tinh trdi) duoc ky
hiéu va c6 dang hinh 9a.

- Bdng Punnet minh hoa phép lai ctia Mendel ddn dén dinh luét 2 (dinh
luét phén ly) hinh 9b.
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P AA x aa

tron nhan Q 6‘ A a
| !

Giao tir A a 7 AA Aa
\ / [ J L J

l o Aa aa

F1 Aa . A

tron
a) b)

Hinh 9. a) Sordé lai; b) Bang Punnet

- So db lai cda Mendel dén dén dinh luat 3 (dinh luat di truyén déc 14ap)
dwoc ky hiéu va co dang hinh 10.

3. Vai trd cua nguyén phan trong cac thi nghiém Mendel.

- Cai Mendel quan séat duroc trong thi nghiém Ia hinh thai hat dau gém
r4t nhiéu té bao;

- Nhéan t6 di truyén (gen) ma Mendel phét hién ra nhé hon té bao hang
nghin l&n (khéng nhin thdy duoc bdng mat thuong);

- Théng tin di truyén ndm trong gen dwoc nhén Ién theo kiéu nguyén
phén (sao chép nguyén bén) nén hat dau bao gém hang ty té bao giéng hét
nhau, vi chiing la san phadm cda nguyén phan. Nho vay, Mendel méi dua ra
duworc cac dinh ludt cia minh mét cach chinh xac.

Cau hoi thao luan
1. Nhitng ddc diém nao trong thi nghiém cta Mendel da giup éng
phéat hién ra gen?

2. Giam phén dong vai tro gi trong cac thi nghiém Mendel? Vi sao
bang Punnet lai giup minh hoa quy luat cda giam phan?

3. Co thé phét biéu ¢ ba dinh luat Mendel trong mét - hai cau khéng?
Tdre néu mét ban chat sw viéc phan anh ca ba dinh luéat nay.

4. Nguyén phan dong vai tro gi trong cac thi nghiém cda Mendel?
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P tron, vang x nhan, xanh

Kiéu gen AA BB aa bb
Giao tw AB ab
a)
F, Aa Bb
tron vang
F, x F, Aa Bb x AaBb
Q é AB Ab aB ab
AB AA BB AA Bb Aa BB Aa Bb
® ® ® ®
Ab AA Bb AA bb Aa Bb Aa bb
b) & A ® A
B Aa BB Aa Bb aa BB aa Bb
= ® ® - .
b Aa Bb Aa bb aa Bb aa bb
® A [ ] L 4

® 9 tron, vang
A 3 tron, xanh
L] 3 nhan, vang
% 1 nhan, xanh

Céc kiéu hinh & F2:
c)

Hinh 10. Binh lut di truyén déc 1ap: a) So'do lai;
b) Bang Punnet; c) Ty |é phén ly
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LGi ciia 8 phan ttr histon

histon H1

Hinh 11. Céu triic ADN-histon

Bai 12
CACH CAC GEN PINH V]|
TRONG TE BAO NHAN CHUAN

Hwéng dan hoc ly thuyét

1. Cach ADN cudn quanh histon
va nam trong nhiém sac thé.

2. Qua trinh tdng hop ADN (sao
chép), tdng hop ARN trén ADN
(phién ma) déu dién ra trong
nhan té bao, noi dinh vi cac
nhiém sac thé.

3. Dich ma la qua trinh téng
hop protein trén san pham
phién ma ARN.

4. Nhirng nam 1940 - 1950, ADN
da duoc chirng minh la vat chéat
di truyén.

5. Cac cong trinh nhirng nam 1960 - 1970 d& cho thay, mbi nhiém séc thé
la mét ciu tric chi gdm mét soi ADN lién tuc va rat dai.

6. Toan bd gen c6 trong moét t& bao nhan chuan don boi (giao t&) goi la hé gen.

7. Nhirng loai khac nhau c6 kich thwéc hé gen khac nhau. Sy khac biét
nay khoéng lién quan véi tinh da dang di truyén.

Nhan

Té bao

Nhiém séc thé

N -aee-

ADN

Hinh 12. Vij tri cda ADN trong té bao
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Cau haéi thao luan

1. Histon la gi? N6 dong vai tro gi trong céu tric ctia nhiém sdc thé
trong moi lién hé voi ADN?

2. Nhing yéu té gi chung té ADN tép trung trong nhan té bao?

3. Néu cac khai niém sao chép, phién ma, dich ma, hé gen?

4. Céc thi nghiém nao da chung minh ADN /a véat chét di truyén?

5. Méi nhiém s&c thé & nguoi cé bao nhiéu soi ADN?

6. Kich thuéc hé gen cla céc loai cé ty |é véi tinh da dang di truyén

khéng?

Bédng 4. Kich thuéc hé gen da biét cda mét sé sinh vat

Hé gen

Sinh vat (1.000 bazo) Chu thich
Virut X174 5.386 Giai trinh tw xong nam 1977
Vi khuén C. ruddii 160 Hé gen vi khuan nhé nhét
Vi khuén E. coli 4.600 M6 hinh nhan so wa thich
Amip A. dubia 670.000.000 |Hé gen I&n nhéat
Cay A. thaliana 157.000 Giai trinh tw xong nam 2000
NAm men S. cerevisiae 12.100 M6 hinh nhan chuan don bao
Giun tron C. elegans 98.000 Giai trinh tw xong nam 1998
Rubi gidm b A Ar oA 2
D. melanogaster 130.000 M hinh déng vat nhan chuan
Ca T. nigroviridis 385.000 N;ho nhat & nganh co xuong

song

Nguwoi Homo sapiens 3.200.000 |Quan trong nhét
Ca P. ethiopicus 130.000.000 |-¢N nhat & nganh ¢6 xuong

sbéng
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Bai 13
LIEN KET GEN - KHI CAC GEN NAM CUNG NHAU
TREN MOT NHIEM SAC THE

Hwéng dan hoc ly thuyét

1. Céc gen cung nam trén mét nhiém sédc thé thi di truyén cung nhau va
goi la nhém lién két. C6 thé phat hién céc gen lién két bang lai
phan tich.

2. T.H. Morgan va céng st véi thi nghiém trén rudi gidm.

3. Lién két gidi tinh khi céc gen ndm trén nhiém sdc thé gidi tinh. Cac
gen dé ndm trén ba phan khéc nhau cda nhiém s&c thé gi6i tinh nam giéi
(hinh 13a) va di truyén theo ba céch khac nhau.

Nhiém séc thé
gidi tinh

nam gidi P Xaxa X XAYA
Xaxa o XAY l
S N mét trdng l mét do F, XaxA % XaYA
S
X Y o XA : X2y l
S 1 mét a6 1méttrdng F, XaYA, XAYA XaxA Xaxa
N
a) b) c)

Hinh 13. Nhidm sédc thé (NST) gi6i tinh. a) NST gii tinh & nam gidi; b)
Di truyén lién két gidi tinh toan phan; c) Di truyén lién két gi&i tinh
tdng phan

4. C4c khéi niém lién két gidi tinh toan phan (hinh 13b la so dé lai khi gen
nam bén X khéng cé tuong déng bén Y) va lién két gidi tinh tumg phan
(hinh 13c la so db lai khi gen ndm bén X cé tuong déng bén'Y).

5. Céac gen lién két néi chung va lién két gidi tinh néi riéng di truyén theo
cac quy luat giam phén va nguyén phan.
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Cau hoi thao luan
1. Thuyét Morgan la gi?
2. Phan biét nhiém sé&c thé thuong va nhiém séc thé gidi tinh?

3. Vi sao c6 thé néi lién két gen va lién két gii tinh Ia hé qué cda nguyén
phén va giam phan?

4. Phén biét lién két gen, lién két gidi tinh toan phan va lién két gioi
tinh timg phan?
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Bai 14
BAN PO DI TRUYEN - SO DO BAO GOM TOAN BO
SO NHIEM SAC THE BDON BOI CUA MOT SINH VAT
VA V| TRi CAC GEN TREN MOI NHIEM SAC THE

Hwéng dan hoc ly thuyét

1. Phép lai hai tinh (xem xét hai gen) cho phép két luan ching cung nam
trén mot nhiém séc thé hay trén hai nhiém sac thé khac nhau.

2. Xem xét nhiéu cdp gen theo cach (1) s& cho biét s6 nhém lién két, tirc
s nhiém s&c thé cla sinh vat ma ta nghién ctu.

3. Tuy thudc vao tan sb trao dbdi chéo quan sat dwoc trong cac thi nghiém
lai phan tich, ta xac dinh dwgc khoang cach gilra hai gen nghién ctru va
nh& vay xac dinh dwoc vi tri cla hai gen twong ng.

4. Vai trd cia T.H. Morgan va cong sw trong phat trién mén di truyén
nhiém sac thé.

Cau hai thao luan

1. Bong gdp Ién nhat cia T.H. Morgan va céng s cho sy phat trién
di truyén hoc la gi?

2. Néu béat sw khac biét gitra cac thi nghiém cua Morgan va Mendel,

khién hai éng da co nhiing kham pha khac nhau, nhung déu rat
guan trong doéi véi sw phat trién cuda di truyén hoc.

3. Vi sao c6 thé coi trao dbéi chéo la phuong phap 1gp ban doé di
truyén? Cén dat thi nghiém nhuw thé nao dé xay dung ban dé nay?
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Bai 15
DA BOI THE - HIEN TUONG
SO LUONG NHIEM SAC THE KHAC BINH THUONG

Hwéng dan hoc ly thuyét

1. Pa boi thé 1a trwdng hop sinh vat hodc té bao cé nhiéu hon hai bo
nhiém séc thé don boi (hinh 14).

2. Khac v@&i sinh vat lvdng bdi binh

thworng, ddc diém chung cta cac
dang da boi 1a c6 sinh khéi I&n hon
va bi bat thu. Nguyén nhan sinh ra
da boi thé 1a do cac nhiém sac thé

khéng tach nhau trong giam phan.

Bon boi (n LuGng boi (2n) o . o
3. Di tr boi 1a dang hiru thuy vi hinh

thanh cac cap nhiém sac thé twong

ddng trong gidm phan - diéu kién tién
quyét dé& gidm phan dién ra binh
thwdng trong moi trvdng hop.

4. Pa boi thé phd bién & thwc vat, dac
o .

iét & cac loai hat kin chiém t&i 50%,
va la phuwong phap chon giéng
Hinh 14. Pa béi thé hiru hiéu.

Tam bdi (3n) T bi (4n)

5. Colchicin 1a héa chat tao da boi thé.

Cau hoi thao luan
1. Da béi thé la gi?

2. bac diém cua da bgi thé la gi? Vi sao cac cdy da béi thuong
bat thu?

3. Tai sao cac dang dj ttr béi lai hitu thu va la tiém ndng chon giéng
héu hiéu & thuc vat?
4. Gidm phén lién quan gi dén sw hinh thanh cac dang da béi thé va
tinh bat thu & chung?
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Bai 16
CAN BANG DI TRUYEN CUA QUAN THE LA
TRANG THAI MA TY LE CAC NHOM CA THE KHAC NHAU
PUOC DUY TRi ON BINH QUA CAC THE HE

Hwéng dan hoc ly thuyét

1. Quan thé la tap hop cac ca thé ctia mot loai, c6 co ché thich (rng
chung, tao thanh hé théng di truyén théng nhét, dwoc duy tri 6n dinh, c6
kha nang tham gia vao qua trinh tién hoa. Tuy vao cach sinh san, co6 ba
loai quan thé chinh: quan thé sinh san v6 tinh, quan thé tw phéi va quan
thé ngau phdi (giao phéi ngau nhién). Sy di truyén trong quan thé ngdu
phéi 13 dién hinh nhét.

2. Can bang di truyén trong quan thé ngau phdi la hé qua cGa gidm phan
va l1a yéu td quyét dinh tinh 6n dinh cta quan thé qua cac thé hé, ciing la
s 6n dinh clia cac gibng cay trébng va vat nudi ngau phbi.

Hay xem xét van dé nay trén bang Punnet:

Bdng 5. Can bang di truyén trong quan thé

@
0,8A 0,2a
3
0,8A 0,64AA 0,16Aa
0,2a 0,16Aa 0,04aa

R& rang & thé hé sau ty |& gitra cac kiéu gen 0,64AA : 0,32Aa : 0,04aa
van dwoc duy tri nhw thé hé trwdc, tire trang théi can bang di truyén cua
quan thé &n dinh qua cac thé hé.

Méch bi quyét: Khi nao thay bang Punnet 1a khi dé dung dén quy luat cta
giam phan!

3. Pinh luat Hardy-Weinberg - céng thirc héa trang thai can bang di truyén
cda quén thé.

N&m 1908, G. Hardy va W. Weinberg da khéi quéat cac tan sé alen
bang ky hiéu q va 1 - q trén bang Punnet:
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Bang 6. Dinh luat Hardy-Weinberg

3 ? gA (1-0ga
gA q°AA q(l - g)Aa
(1-q)a q(l - g)Aa (1-g)’aa

Ty d6 hai 6ng dwa ra cdng thtrc ma sau nay goi la cong thac Hardy-
Weinberg: q?AA : 2q(1 - q)Aa : (1 - q)%aa. C6 thé nhan thdy dé chinh Ia nhj
thirc Newton: [gA + (1 - g)a]>.

4. Ung dung cda dinh luat Hardy-Weinberg: biét tan sé céc kiéu hinh quan
sé&t duroc trong quén thé cé thé tinh duoc sw phén bé céc kiéu gen tuong
g va tan sé céac gen.

Cau hai thao luan

1. N6i chung quan thé Ia mét khai niém triru tuong, dac diém gi cia
quan thé khién khai niém nay tré nén cu thé, dé hiéu?

2. Kiéu gen cla céc cé thé trong quan thé cé giébng nhau khéng?

3. Hay ching minh céng thic Hardy-Weinberg la hé qua cua giam
phén va nguyén phan.

4. Vi sao c6 thé coi dinh lugt Hardy-Weinberg la khai niém nong cot
vé quan thé?

5. Néu vi du vé img dung thuc tién cda dinh luat Hardy-Weinberg.
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Bai 17
DI TRUYEN NGOAI NHIEM SAC THE
KHI CAC GEN NAM NGOAI NHAN

Hwéng dan hoc ly thuyét

1. Khi cac gen ndm ngoai nhiém sac thé thi s di truyén cda chung khéng
con chiu sw chi phéi cda quy luat nguyén phén va gidm phéan nira. D6 la
sw di truyén theo dong me, cé thé phat hién bang phép lai thudn-nghijch.
2. Goi la di truyén theo dong me vi tinh trang do gen xac dinh chi truyén ter
me sang con, khéng phai tir bb, vi gen nam trong té bao chét cda giao tw
céi, giao tr duc gén nhw khéng co té bao chét, tirc khéng c6 khéng gian
cho gen trd ngu.

3. S di truyén mau sdc hoa cia cady hoa loa kén la mét vi du vé di truyén
qua té bao chéat. Phép lai thuan nghich hai loai cdy (hoa xanh va vang)
cho thay kiéu di truyén nay (hinh 15).

Lai thuan Lai nghich
Q@ Xanh X 3 Vang Q Vang x @& Xanh

Xanh Vang
Hinh 15. Lai thudn nghijch

4. Tinh trang bat thu duc & ngé di truyén qua té bao chét duoc ung dung
r4t hidu qua trong san xuét ngé lai.

Cau hoi thao luan

1. Vi sao ¢6 thé coi bai nay la mét phan dién doi voi tat ca cac bai con
lai cua phan Di truyén nhiém sac thé?

2. Khi cac gen khéng nam trén nhiém s&c thé thi sw di truyén cda
chung c6 con chju tac dong cua cac quy luat nguyén phéan va giam
phén khéng? Vi sao?

3. Néu vi du vé su di truyén ngoai nhan.
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Bai 18
CAC SINH VAT KHAC NHAU CO NHIEU GEN CHUNG

Hwéng dan hoc ly thuyét

1. Céc sinh véat khac nhau cé rat nhiéu gen chung (bédng 7), chd yéu la
nhitng gen c6 chirc ndng chuyén héa nong cét thira hudng tor qué khir.
Chung c¢6 nhiéu dédc diém chung: a) Théng tin di truyén déu nam trong
ADN hodc ARN: b) M4 di truyén chung; c6 té tién chung.

2. Qué trinh tién héa phéat sinh nhitng gen riéng, nhung sé luwong
khéng nhiéu.

3. Céc dir liéu trén bang 7 cho thdy nhiéu sinh vat bac thap cé bd gen rat
Ién, gap nhiéu 1&n con nguoi.

Cau hai thao luan

1. Vi sao nhing sinh vét rat khac nhau lai c6 nhiéu gen chung dén
nhw vay?

2. Vi sao nhiing sinh véat rat khéc nhau lai it gen khac nhau dén nhw

vay?
3. Néu ung dung thuc tién cda céac sinh vat ¢6 gen chung véi con
nguwoi, cho vi du?

4. Kich thuéc hé gen c6 ty 1é véi tinh da dang di truyén & nhing sinh
vat khac nhau khéng?
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Bdng 7. Céc sinh vat khdc nhau cé nhiéu gen chung

% gen

Gen chung cua cac sinh vat vé&i con ngwoi
: chung

Khi Chimpanzee, 30.000 gen. Hau hét
cac gen nhv & ngudi. Nnwng khong biét| 98%
noi, cé thé do gen FOXP2 bi mét vai doan.

Chuét Mus musculus, 30.000 gen. Nh¢
chuét nguwoi ta xac dinh dwgc cac gen hé 90%
xwong, gen béo phi va gen Parkinson.

Ca van Danio rerio, 30.000 gen. Ca van
duwoc dung dé nghién clru cac gen bénh| 85%
vé mau va tim.

Ruéi gidam Drosophila melanogaster,

0,
13.600 gen. 36%

Cay Arabidopsis thaliana, 25.000 gen.
DPuwoc dung dé nghién clru cac cay coé hoa| 26%
va bénh copper & gan ngudi.

Nam men Saccharomyces cerevisiae,
6.275 gen. Dung lam n& bot mi, lam bia,

. A 2 . 23%
rwou va nghién ctru sy chuyén hoa dwdng,
phan bao va ung thuw.
Giun daa Caenorhabditis elegans,
19.000 gen. Puwoc dung dé nghién cru tudi 21%

tho, cac bénh Alzheimer, ung thw va bénh
than.

Vi khuan Escherichia coli, 4.800 gen,
sbng trong hé tiéu héa cla ngudi. Puoc
nghién clru dé tim hiéu vé phién ma va| 7%
dich ma.
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RuGi giam
Giun tron

Cay Arabidopsis

Hinh 16. Céc sinh vat khdc nhau bat nguén ter mét té tién chung
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Bai 19
KIEU GEN + MOI TRUONG = KIEU HINH

Hwéng dan hoc ly thuyét

1. Can hiéu chinh xac céng thirc “Kiéu gen + Méi trudng = Kiéu hinh”:
Gen quy dinh tinh trang va tinh trang biéu hién trong nhirng diéu kién méi
trwdng thich hop.

2. Méi trwdng = NOi mbi + Ngoai moi; N6i mdi la mdi trwong bén trong co
thé&, ngoai méi la méi trwdng bén ngoai, xung quanh co thé.

3. V&i nhirng tinh trang khac nhau, m&c dé anh hwédng cia mdéi trwdng
khac nhau (hinh 17).

Moi truong

A - ;. 1ai nan
Dot quy Bénh U phéi giao

Alzheimer Tiéu dwéng Tim mach U da théng

Thiéu mau, Ung thvu’ ] Bénh
bénh so’ nang hoac y
(CF) Trwe trang

Hinh 17. Twong tac gen - méi trurong

Cau hoi thao luan
1. Néu céng thirc turong téc co ban gidra kiéu gen va méi truong.
2. N§i méi va ngoai méi la gi?

3. Vai tro ctia gen va méi truong déi véi sw biéu hién cda tinh trang?
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Phan ba
THUAT NG’ CHUYEN NGANH

ADENIN (ADENINE) Mét trong bdn bazo nito cé trong thanh phan cla
ADN, két cap véi tymin trong chudi xodn kép. Viét tat 1a A.

ADN (DNA) Chi viét tét cta axit deoxyribonucleic - vat chét di truyén cla
moi sinh vat, trir mot sd virut.

ADN TAI TO HQOP (RECOMBINANT DNA) Phan t&r ADN mang nhirng

doan c6 ngudn gbéc khac nhau. Vi du, ADN vi khudn mang gen tao insulin
cta ngwdi dung dé san xuét insulin thwong pham.

ADNaza (DNAse) Enzym cat ADN thanh cac nucleotid riéng biét.

ADN BO TRQ (cDNA) ADN dwgc phién ma nguoc tr ARN, cé trinh tw
nucleotid bd tro véi khuén ARN.

ADN LIGAZA (POLYNUCLEOTIDE LIGASE) Enzym ndi cac dau tw do
cua ADN soi don trong qua trinh sao chép va stra chira ADN.

ADN POLYMERAZA (DNA POLYMERASE) Enzym xUc tac qua trinh téng
hop ADN.

ALEN (ALLELE) L& gen tai mét thoi diém cu thé. Céac alen khac nhau cla
cung mét gen khac nhau vé trinh tw cac nucleotid nhwng cung lién quan
dén moét tinh trang.

ALEN GAY CHET (LETHAL ALLELE) Alen lam chét co thé & trang thai di
hop t&r (néu troi) hodc & trang thai déng hop t&r (néu 1&n).

ALEN LAN (RECESSIVE ALLELE) Alen khdng biéu hién hiéu qua ra kiéu
hinh trong di hop t.

ALEN TROI (DOMINANT ALLELE) Alen biéu hién ca trong trang thai di
hop t&r. Nhw vay, cac ca thé AA va Aa cé cung kiéu hinh.

AMINOAXYL - tARN (AMINOACYL - tRNA) Phan t&r ARN gén vOi axit
amin va chuyén né dén ribosom dé téng hop polypeptid.
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AMINOAXYL - tARN SYNTHETAZA Enzym dinh mét axit amin dac hiéu
vao phan t&r tARN. Vi cé 20 axit amin nén cé 20 loai enzym nay.

ARN (RNA) Viét tat cGa axit ribonucleic, vat chat di truyén ctia mot sb virut
va la cac phan tr trung gian trong qua trinh téng hop protein.

ARN BO TROQ' (cRNA) ARN duoc tdng hop trén soi don ADN déc thu.

ARN LIGAZA (RNA LIGASE) Enzym ndi cac doan ARN vé&i nhau sau khi
céac intron dwoc cét roi khai tién chét cia ARN théng tin.

ARN POLYMERAZA (RNA POLYMERASE) Enzym xuc tac viéc téng hop
ARN trén khuén ADN trong qua trinh phién ma.

ARN RIBOSOM (RIBOSOMAL RNA, rRNA) Cac phan t&r ARN dai ngan
khac nhau co6 trong ribosom. Viét tat Ia rARN.

ARN THONG TIN (MESSENGER RNA, mRNA) M6t trong ba loai ARN
tham gia vao téng hop protein. Loai ndy mang théng tin trong trinh tw cac
nucleotid dé xac dinh trinh tw axit amin cta polypeptid.

ARN VAN CHUYEN, tARN (transfer RNA, tRNA) Mot trong ba loai phan
tir ARN duwoc sinh ra b&i qua trinh phién ma va tham gia vao qua trinh
tdng hop protein; ARN van chuyén dwa axit amin dén ribosom va & do
chung ghép v&i théng tin trén mARN.

AT CHE (EPISTASIS) Dang tac dung twong hé gitra cac gen khi mét gen
can tré sw biéu hién kidu hinh ctia mét gen khac.

AXIT AMIN (AMINO ACID) Pon vi c4u tric cia polypeptid. Cé 20 axit
amin khac nhau tim thay trong cac polypeptid.

AXIT DEOXYRIBONUCLEIC, ADN (DEOXYRIBONUCLEIC ACID, DNA)
Chét polymer gdm céac don vi co s 1a deoxyribonucleotid. O’ dang chudi
x0an kép la vat chét di truyén cta hau hét sinh vat. Viét tat 1a ADN.

AXIT NUCLEIC (NUCLEIC ACID) Chét axit ton tai trong nhan t& bao, bao gém
ADN va ARN.

AXIT RIBONUCLEIC, ARN (RIBONUCLEIC ACID, RNA) Thwdng la phan
t&r da phan mach don gém cac don vi ciu tric co s& la ribonucleotid. Cau
trdc héa hoc clia ARN rét giébng véi ADN.
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BAN HOP TU (HEMIZYGOUS) Ca thé mang moét alen nao d6 trén nhiém
sac thé X nhwng khéng cé alen twong (rng trong b gen.

BAN DO GEN (GENE MAP) So db vé trinh tw sép xép cac diém bj dot
bién trong gen duwoc xay dung trén co sé& tan sb trao dbi chéo xay ra gitra
cac diém dé. Xem thém muc duéi.

BAN PO DI TRUYEN (GENETIC MAP) So db vé trinh tw cla cac gen va
khoang cach twong ddi gitra chung trén nhiém sac thé. Con goi 1a ban dé
nhiém sac thé hay ban do lién két gen.

BAN DO LIEN KET (LINKAGE MAP) x. BAN BO DI TRUYEN.

BANG PUNNET (PUNNET SQUARE) Bang gdm nhiéu 6 dé minh hoa céac
t6 hop giao t& c6 thé co va do vay cho biét cac loai hop t&r dwgc hinh
thanh & thé hé tiép theo. Bang nay la minh hoa tét cho quy luat gidam phan
va ngau phdi.

BAT THU BAO CHAT (CYTOPLASMIC STERILITY) D&c tinh bét thu (mat
kha nang sinh san) do gen nam trong té bao chéat quy dinh. M6t sb thuc
vat c6 phan hoa bj bat thu, mat kha nang thu phan hiéu qua. D&c tinh nay
dwoc (ng dung rat hiéu qua trong san xuét dai tra ngd lai, lGa lai... Chang
han, khi can lai dai tra hai gibng ngd, ngwdi ta tréng chung trén cung mét
canh ddng, mét trong hai gidng bi bat thu duc thi viéc lai chéo dwoc dam
bado vi phan hoa chi bat ngudn tlr gibng khong bat thu. Nhw vay, tranh
phai thu phan thd cong tén nhiéu céng surc.

BAZO NITO (NITROGEN BASES) M6t trong ba hop phan cta nucleotid,
phan quan trong nhét cda axit nucleic, ¢ cau tric mach vong chira nito;
cac méi lién két hydro nam gitra cac bazo cé tac dung dinh két hai soi clia
chudi xoan kép ADN v&i nhau.

BIEN DI (VARIATION) Sw khac biét gitra cac con véi nhau hodc véi cha
me, hoéc gilra cac ca thé trong quan thé, hoac trong mét gia dinh.

BIEN DI SO LUQNG (QUANTITATIVE VARIATION) S tén tai nhiéu kiéu
hinh khac nhau chd yéu vé mic do (it khi vé chéat lwong) dbi véi mét tinh
trang xac dinh.

BIEN NAP (TRANSFORMATION) Qu4 trinh truyén théng tin di truyén tiy
mot té bao sang té bao khac trwc tiép bang cac doan ADN ngoai bao.
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BIEN TINH (DENATURATION) Sw tach ré&i hai soi ADN cda chudi xoén
kép, thwong dwdi tac dung cda nhiét hoac enzym.

BO TRQ' (COMPLEMENTARY, COMPLEMENTATION) 1) Hai s¢i ADN
don trong chudi xoan kép la bé tro cho nhau; Soi ADN sinh ra trén khuén
ARN 1a ADN bé tro (cADN); 2) Hién twong sinh ra kiéu hinh binh thwéng
khi lai hai thé dot bién v&i nhau.

BO BA (TRIPLET) Tap hop ba nucleotid tao nén cum ma (codon).

BO BA CO NGHIA (SENSE TRIPLET) B& ba quy dinh mét axit amin.

BO BA VO NGHIA (NONSENSE TRIPLET) B& ba khéng quy dinh axit
amin ma déng vai trd “dau cham cau ctia ngdn ngi di truyén”.

BO BON (TETRAD) 1) C4u tric gébm bén nhiém séc thé twong ddng (bat
ngudn tir hai nhiém sac thé twong ddng) tiép hop véi nhau trong pha dau
va pha gitra ctia gidm phan I; 2) B6 bén con la bdn san phadm don boi cla
mét 1an gidm phan ctia mét té bao lwéng béi, nhu & ndm men.

BO NHIEM SAC THE (CHROMOSOME SET) Tap hop cac nhiém sic thé
khac nhau mang bd théng tin di truyén co ban dac thu cho loai.

CAN BANG DI TRUYEN TRONG QUAN THE x. tr. 42, 43

CAN BANG DOT BIEN (MUTATIONAL EQUILIBRIUM) S can bang gitra
cac dot bién xay ra theo mét hwdng véi cac dét bién theo hwdng nguoc lai
trong quan thé dang ton tai trang thai can bang Hardy-Weinberg.

CENTI - MORGAN (CENTI - MORGAN, cM) Bon vi ctia ban db di truyén
bang 1% tan sbé trao doéi chéo, lay tén T.H. Morgan - ngwdi sang lap di
truyén hoc nhiém sac thé.

CHAC SAO CHEP (REPLICATION FORK) C4u trtc hinh chir Y xuét hién

khi phan t& ADN mach kép dan xoan dé 16 ra hai soi don lam khuén dé
tbng hop ADN.

CHAT DI NHIEM SAC (HETEROCHROMATIN) Céac doan trén nhiém séc
thé khi nhuém bat mau tham.

CHAT NHIEM SAC (CHROMATIN) Nhirng doan nhé clia nhiém sac thé
nhan chuén cé chira ADN va cac protein mang histon va khéng ¢6 histon,
bat mau khi nhudm.
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CHU TRINH SINH TAN (LYLIC CYCLE) Mét kiéu chu trinh séng cua
phago khi ma phago xam nhap vi khuan, diéu khién cac hoat déng sinh
san va sinh trwdng bang cac gen cla phago va sinh ra cac phago thé
hé con.

CHU TRINH TE BAO (CELL CYCLE) Chu trinh séng cGia mét t& bao bao
gdm bén pha: nguyén nhan (M) va ba pha cuda gian ky (G1, S va G2).
CHUOI XOAN KEP (DOUBLE HELIX) C4u tric ctia ADN, lan dau tién do
Watson va Crick tim ra, gébm hai chudi xoan don ghép v&i nhau bang cac
mai lién két hydro.

CHUYEN DOAN (TRANSLOCATION) D6t bién nhiém séc thé khi mot
doan nhiém sac thé bj dwt ra roi sau dé dinh vao mot nhiém sac thé khac.
CONG NGHE ADN TAI TO HOP (RECOMBINANT DNA TECHNOLOGY)
Hé théng cac phuong phap phong thi nghiém cho phép cac nha di truyén
hoc phan t&r c4t doan ADN tr mdt sinh vat ghép ndi vao ADN clia mét
sinh vat khac tao ra phan tlr ADN tai t&6 hop. Phan t&r nay dwoc dwa vao
cac sinh vat khac nhau dé tao ra nhitng giéng chang vi sinh vat, thwc vat
va doéng vat maéi, dap wng nhitng nhu cau cu thé clda san xuéat va doi
séng. Céng nghé nay c6 rng dung rdng rai trong y hoc, dwoc hoc, ndng
nghiép va nhiéu nganh céng nghiép.

CONG NGHE SINH HOC (BIOTECHNOLOGY) Theo nghia phd bién hién
nay do la nhivng qua trinh san xuét st dung cac giébng sinh vat mai, dwoc
tao ra b&i ky thuat di truyén hién dai.

CO CHE PHAN BAO x. NGUYEN PHAN, GIAM PHAN.

CRICK, FRANCIS (1916 - 2004) Ngwdi cung véi Watson phat minh ra cau
trac chudi xoan kép cla chét di truyén ADN nam 1953.

CUM DOl MA (ANTICODON) Poan gém ba nucleotid trén tARN ghép doi
vé&i cum ma (codon) trén mARN theo nguyén téc bb tro.

CUM MA (CONDON) Nhém ba nucleotid ndm ké& nhau (b6 ba) trén phan
tr mARN xac dinh mét axit amin trén chudi polypeptid, hodc 1a tin hiéu két
thac qua trinh tdng hop polypeptid.
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CUM MA VO NGHIA (NONSENSE CONDON) Cum ma ma & dé qua trinh
dich ma ding lai (noi két thac ctia chudi polypeptid). Cé tat ca ba cum ma
v6 nghia: amber (UAG), ocher (UAA) va opal (UGA).

CYTOSIN (CYTOSINE) Bazo nito c6 trong ADN va ARN. Trén ADN mach
kép cytosin két cap véi guanin.

DANG LAI (HYBRID) Thé hé con nhan dwoc do lai hai dang cha me c6
kiéu gen khac nhau.

DAU CHUAN TE BAO (CYTOLOGICAL MARKERS) Nhitng dic diém
phan biét dwoc vé mat té bao hoc trén nhiém sac thé.

DAU CHUAN DI TRUYEN (GENETIC MARKERS) Nhitng alen dwoc diing
dé danh dau mot ca thé, mot md, mot té bao, nhan té bao hoac gen.

DAU VAN TAY (FINGERPRINT) Tén goi ciia mdt phwong phap dung
trong di truyén phan t& nham tao ra dién di dé dac trwng gbm cac vach
cta nhirng doan polypeptid nhan dwoc do cit mdt protein bang enzym
phan giai protein va sau do dién di trén gel.

DEOXYRIBONUCLEAZA (DNase) Enzym xuc tac dac hiéu sy phan
hdy ADN.

DEOXYRIBONUCLEOTID (DEOXYRIBONUCLEOTIDE) Bon vi co s&
ctia ADN, bao gdbm duwéng deoxyriboza, bazo' nito' va nhém photphat.

DI TRUYEN HOC (GENETICS) Mén khoa hoc nghién ctru tinh di truyén
va tinh bién di cta sinh vat ciing 1a khoa hoc nghién ctu céu tric, chirc
nang va quy luat van dong cda vat chat di truyén.

DI TRUYEN LAN LIEN KET VOl X (X-LINKED RECESSIVE
INHERITANCE) Sw di truyén cuda tinh trang do gen nam trén nhiém sac
thé X quy dinh.

DI TRUYEN LIEN KET Y (Y-LINKED INHERITANCE) S di truyén cla
tinh trang do gen nam trén nhiém sac thé Y quy dinh, khéng cé alen twong
&ng bén nhiém séc thé X.

DI TRUYEN NGOAI NHIEM SAC THE (EXTRACHROMOSOMAL
INHERITANCE) Sw di truyén cla cac tinh trang dwoc xac dinh béi cac
gen khéng nam trén nhiém sac thé trong nhan ma nam trén ADN cua ty
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thé va lap thé. Cac gen nhu thé thé hién céac kiéu di truyén khac han voi
kiéu di truyén cta gen trong nhan. Con goi la kiéu di truyén qua té bao
chét hay di truyén theo dong me.

DI TRUYEN PHAN TU (MOLECULAR GENETICS) Linh vuc nghién ctru
cu trac, chirc ndng va quy luat van déng cia gen & mdc dd phan ti.

DI TRUYEN QUAN THE (POPULATION GENETICS) x. tr. 42, 43

DI TRUYEN TE BAO (CYTOGENETICS) Linh vyc dung phwong phap té
bao dé& nghién ciru di truyén hoc, chi yéu la nghién ctu nhiém sac thé
dwdi kinh hién vi.

DI TRUYEN THEO DONG ME (MATERNAL INHERITANCE) x. DI
TRUYEN NGOAI NHIEM SAC THE.

DI TRUYEN THEO MOQT DONG (UNIPARENTAL INHERITANCE) Hién
twong di truyén thuworng do cac gen ngoai nhan quy dinh, khi ma tat ca cac
céa thé thé hé con chi c6 kiéu hinh ctia dang me. Déi khi ching chi cé kiéu
hinh cGia dang cha, khi d6 cac gen nghién ctu ndm trén nhiém sac thé Y.
DI TRUYEN TROI LIEN KET VOl X (X-LINKED DOMINANT
INHERITANCE) Sw di truyén cta tinh trang do gen dét bién trdi nam trén
nhiém séc thé X quy dinh. Vi ca thé cai mang s nhiém sac thé X gap hai
lan ca thé dwc nén tinh trang troi lién két X biéu hién & cac ca thé cai
nhiéu hon.

DI GIAO T (HETEROGAMETIC) Néi vé& sinh vat sinh ra hai nhiém sic
thé gidi tinh khac nhau nhw X va Y & nam giéi.

Dl HOP TU (HETEROZYGOUS) Sinh vat lwéng bdi mang nhitng alen
khac nhau trong mét gen hoac nhiéu gen va vi vay sinh vat dé san sinh ra
nhirng giao tlr cé kiéu gen khac nhau.

DI TU BOI x. SONG NHI BOI.

DICH MA (TRANSLATION) Sw chuyén théng tin trong trinh tw cac bazo
ciia mARN sang trinh ty axit amin ctia chudi polypeptid trong té bao. Con
goi 1 qua trinh sinh téng hop protein.

DONG (CLONE) 1) Nhém cac té bao hodc ca thé gibng hét nhau vé mat
di truyén bat nguén tr mdt cha (me) chung do phan chia v tinh; 2) Nném
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cac ban sao ADN (DNA clone) dwgc nhan Ién trong plasmit hodc nhiém
séac thé clia phago sau khi xen vao dé.

DONG THUAN (PURE LINE) M&i nhdm ca thé trong sé cac nhém sinh ra sau
qua trinh ndi phoi.

DA BOI THE (POLYPLOIDY) Trang thai cta té bao hodc co thé cé sb bod
nhiém sac thé nhiéu hon hai.

DAO DOAN (INVERSION) D6t bién nhiém séc thé khi mot doan cla
nhiém s&c thé bj cat ra, quay 180° ri ndi tré lai.

PINH LUAT DI TRUYEN POC LAP (PRINCIPLE OF INDEPENDENT
ASSORTMENT) Binh luat cho réng cac tinh trang khac nhau thi dwoc di
truyén doc lap dbi véi nhau. Noi mét cach khac, cac gen nam trén nhiém
sac thé khac nhau thi van ddng déc lap véi nhau trong qua trinh phat sinh
giao t&r. Con goi la dinh luat Mendel 3.

PINH LUAT HARDY - WEINBERG (HARDY - WEINBERG LAW) Sw biéu
hién cta cac dinh luat di truyén Mendel & mc dd quan thé, thé hién & sw
duy tri 6n dinh tAn sb gen va ti I& cac loai ca thé c6 kiéu gen khac nhau
trong quan thé.

DINH LUAT MENDEL  x. tr. 33, 34, 35

DINH LUAT PHAN LY (PRINCIPLE OF SEGREGATION) Hai alen cla
mot gen tach nhau ra trong qua trinh hinh thanh giao t&r. Két qua la mét
nira sb giao t& mang mot alen, con niva sb giao tlr con lai mang alen kia.
O muc co thé lwdng boi, dinh luat nay thé hién & ti 1&é phan ly 3 : 1 theo
kiéu hinh trong F,. Con goi la dinh luat Mendel 2.

DINH LUAT TiNH TROI (PRINCIPLE OF DOMINANCE) Khi lai hai dang

cha me ddng hop tlr khac nhau thi nhan dwoc & thé hé sau cac ca thé
gidbng nhau (cung kiéu gen va kiéu hinh). Con goi |a dinh luat Mendel 1.
DOAN MA HOA (CODING SEQUENCE) Phan cla phan t&» mARN mang
ma xac dinh trinh ty cac axit amin cta polypeptid trong qua trinh dich ma.

DOAN MOI (PRIMER) Poan ARN ngén (d6 15 - 30 bazo) ¢c6 trinh tw cac
nucleotid bd tro v&i doan ADN trén soi lam khuon va tir vi tri do bat dau
qua trinh sao chép sgi ADN mai.
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DOAN OKAZAKI (OKAZAKI FRAGMENTS) Cac doan ADN sgi don
twong déi ngan lan lwot dwoc tbng hop trong qué trinh sao chép ADN
theo kiéu gian doan doc theo mét trong hai soi khudn, trong khi doc theo
soi khuén kia thi mach ADN méi dwoc tdng hop lién tuc. Sau d6 cac doan
Okazaki dwoc ndi lién véi nhau bang enzyme ligaza.

DONG GIAO TP (HOMOGAMETIC) Noi vé sinh vat sinh ra cac giao t
mang cung mot nhiém sac thé gigi tinh nhw X & niv gioi.

DONG HOP T (HOMOZYGOTE) Ca thé lwdng bdi mang hai alen gidng
nhau trong gen nghién cru va do vay né sinh ra céac giao t&r co kiéu gen
gidng hét nhau vé gen nai trén.

DONG TROI (CODOMINANCE) Hién twong khi di hop ti biéu hién kiéu
hinh cla cé hai ddong hop t& trdi va déng hop ti 1an. Vi du, nhém mau AB
trong hé théng nhém mau ABO.

POT BIEN (MUTATION) B4t ky sy thay dbi di truyén nao cé thé phat hién
dwoc trong vat chat di truyén ma khéng do tai t&6 hop nhiém sac thé
gay nén.

POT BIEN DIEM (POINT MUTATION) D6t bién sinh ra do thay thé mot
cap bazo bang mét cap bazo khac trén ADN.

DOT BIEN GAY TAO (INDUCED MUTATION) Dét bién xu4t hién do xtr ly tac
nhan dot bién.

POT BIEN GEN (GENE MUTATION) Dét bién diém nhan dwoc do sw
bién dbi xay ra trong cau trdc ctia mot gen.

POT BIEN HOA SINH (BIOCHEMICAL MUTATION) Béng nghia vé&i dot
bién khuyét dwéng.

DOT BIEN KHUYET DUONG (AUXOTROPHIC MUTATION) D6t bién lam
méat kha nang tdng hop mét chat can thiét cho sw sinh truwéng.

DOT BIEN NGAU NHIEN (SPONTANEOUS MUTATION) Céac dét bién
xuéat hién khi khéng xt ly cac tadc nhan dét bién.

DOT BIEN NHAM NGHIA (MISSENSE MUTATION) D6t bién gen khi mét
cap bazo trong bd ba (cum ma) bi thay thé b&i mét bazo khac, dan dén
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sy thay thé axit amin & vj tri twong (rng trén mach polypeptid bang mét
axit amin khac.

DOT BIEN NHIEM SAC THE (CHROMOSOME MUTATION) x. SAl HINH
NHIEM SAC THE.

DOT BIEN SOMA (SOMATIC MUTATION) Dét bién xay ra trong té bao
soma.

DOT BIEN THUAN (FORWARD MUTATION) D6t bién xay ra theo chiéu
twr kiéu dai (kiéu binh thwdng) sang dang dét bién.

DOT BIEN VO NGHIA (NONSENSE MUTATION) D6t bién gen khi mot
bazo trén ADN bj thay thé bang mét bazo khac lam cho bd ba twong (ng
trén mARN tr chd xac dinh mot axit amin chuyén thanh bd ba vd nghia
(khéng xac dinh axit amin nao), mang tin hiéu chdm dt qué trinh dich ma.
Két qua la chudi polypeptid chi dwoc tdbng hop dén bd ba xay ra dot bién
v6 nghia thi dirng lai.

DON BOI (HAPLOID) No6i vé& sé nhiém sac thé cé trong té bao sinh duc
ho&c trong giao tl, bang moét nira sé nhiém séc thé c6 trong té bao luéng
bodi nhan chuan.

DON VI BAN PO (MAP UNIT) Bon vi ding dé& do khoang cach giira hai
gen trén ban dé di truyén. Mot phan trdm tan sb trao ddi chéo gitra hai gen
bang mét don vi ban db.

ENZYM GIOI HAN (RESTRICTION ENZYME, RESTRICTION
ENDONUCLEASE) Enzym nhan biét va cat ADN & vi tri d&c hiéu. C6 hai
loai: 1) Nhan biét vi tri nao thi cat ADN tai dung vi tri d8; 2) Nhan biét &
mét vi tri nhwng cét tai mot vi tri khac.

EXON Doan ADN bén trong gen cé chirc nang phién ma.

GEN (GENE) Don vi di truyén quyét dinh mét tinh trang ctia co' thé. Théng
tin di truyén cta cac gen dwoc ma hoa trong ADN quyét dinh tinh di truyén
va tinh bién dj cta loai va cua ca thé. Trinh tw cac nucleotid cia mot gen
xac dinh mot polypeptid hoac mét ARN.

GEN GAY CHET (LETHAL GENE) Gen lam chét ca thé & mét giai doan
nao do trong qua trinh phat trién céa thé.
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GEN LIEN KET (LINKED GENE) C&c gen nam trén cung mot nhiém
séac thé.

GIA THUYET MOT GEN - MOT ENZYM (ONE GENE - ONE ENZYM
HYPOTHESIS) Gia thuyét dwa trén cac cong trinh ctiia Beadle va Tatum
vé di truyén hoc, theo d6 mébi gen kiém soat sy tdng hop mét enzym.
GIAM PHAN (MEIOSIS) Sy phan bao binh thwéng va phd bién & cac sinh
vat nhan chuan luwdng boi. Gém hai giai doan dan dén sw hinh thanh cac
giao tlr don bdi hodc cac bao t&r hivu tinh mang mét niva sé lwong vat chat
di truyén cta té bao lwdng boi ban dau.

GIAM PHAN | (MEIOSIS 1) Giai doan phan chia tht nhét cta gidm phan
lam gidm s6 lwong nhiém sac thé di mot nira va tao ra cac td hop nhiém
sac thé méi. Giai doan nay gébm bén ky: ky dau I, ky gita I, ky sau | va ky
cudi I.

GIAM PHAN Il (MEIOSIS 1l) Giai doan phan chia th( hai cGa gidam phan,
gidng nhw nguyén phan, dan dén sy phan tach cac nhiém sac tlr va hoan
thanh qua trinh giam phan.

GIAO T (GAMETE) Té bao don bdi chuyén héa cé chirc nang két hop
véi mot giao t&r khac gidi tinh dé tao thanh hop tlr lwdng boi; & dong vat
cO vu giao t& la trieng va tinh trung.

GIO1 TiNH DI GIAO T (HETEROGAMETIC SEX) Gidi tinh mang cac
nhiém sac thé gi®i tinh khac nhau, vi du: XY, va vi vay san sinh ra hai loai
giao tlr khac nhau vé nhiém s&c thé gidi tinh.

GIOl1 TINH PONG GIAO TU (HOMOGAMETIC SEX) Gidi tinh c6 cac
nhiém sac thé gi¢i tinh gibng nhau, vi du: XX, vi vay sinh ra cac giao ti
mang cung moét loai nhiém s&c thé gidi tinh.

GUANIN (GUANINE) Mét trong bén bazo nito trong thanh phan ctia ADN.
Viét tat la G.

HELICAZA (HELICASE) Enzym xuc tac viéc thao xoén cla chudi xoén
kép ADN trong qué trinh sao chép & E. coli, co thé & ca cac sinh vat khac.
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HE GEN (GENOME) T4t ca vat chét di truyén cé trong mét té bao nhan
so. Con & sinh vat nhan chuén, hé gen la bd nhiém sac thé don bdi cia
sinh vat.

HISTON (HISTONE) Nhém protein kiém tinh ndm trong phéc hop véi
ADN & cac nhiém sac thé nhan chuan va doéng vai trd quan trong trong
viéc xac dinh cAu truc cta nhiém sac thé.

HOI BIEN (REVERSE MUTATION, REVERSION) Dét bién xay ra theo
chiéu tir dang dot bién tr& vé kiéu dai (kiéu binh thwong).

HOI CHPNG DOWN (DOWN SYNDROME) Trang thai bénh Iy & ngui co
mot s6 biéu hién bat thwong dac thu, nguyén nhan la do thira mét nhiém
sac thé sb 21.

HOI CHUNG KLINEFELTER (KLINEFELTER SYNDROME) Bénh di
truyén gdp & nam gidi do thira mot nhiém sac thé X, kiéu nhan 44 + XXY.
Nhirng ngudi mac bénh nay thwong thiéu ndng vé tri tué, phat trién kém
nhwng cao hon binh thuwdng.

HOI CH(PNG TURNER (TURNER SYNDROME) Hoi chirng bénh Iy & phu
ni do chi cé6 mét nhiém sac thé X thay vi XX nhw binh thwdng.

HOP TU (ZYGOTE) Té bao sinh ra do sy két hop cla giao t&r dwc voi
giao t cai.

INTRON Doan ADN nhé & sinh vat nhan chuan khéng mang ma quy dinh
axit amin trén protein, phan bé rai rac doc theo phan t&r ADN.

KET CAP BO TRO' (COMPLEMENTARY BASE PAIRING) Sy két thanh
trng doi gilra cac bazo nito nam trén hai soi don cta chudi xodn kép
ADN - ADN, ADN - ARN hodc ARN - ARN théng qua cac mdi lién két
hydro. Sy két cdp d6 mang tinh chat d&c hiéu: guanin két cap véi cytosin,
adenin két v&i tymin hodc uracin.

KHOANG CACH BAN PO (MAP DISTANCE) S6 trao ddi chéo trung binh xay
ra gitka hai gen.

KHUYET DUONG (AUXOTROPH) Noi vi sinh vat mat kha ndng tbng hop
moét hodc mét vai chat dinh dwéng can thiét nao do, vi vay né chi sinh
trudng duoc trén moi trudng cé bd sung cac chat trén.
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KHUYET POAN (DELETION, DEFICIENCY) D6t bién nhiém sac thé bj
méat mot doan vat chéat di truyén va théng tin di truyén chira trong no roi
khdi nhiém sac thé.

KHUON (TEMPLATE) Soi ADN ma trinh tw nucleotid cia né dwoc ding
dé tébng hop soi ADN méi trong qua trinh sao chép hodc dé tbng hop soi
MARN mai trong qua trinh phién ma.

KIEU BON (TETRATYPE, T) Kiéu bd bdn hinh thanh sau khi t& bao lwéng
bdi di hop t&r vé& hai gen phan chia gidm phan. Trong bé bdn d6 méi thanh
phan cé kiéu gen khac nhau: hai kiéu gen tai t& hop va hai kiéu gen
cha me.

KIEU DAI (WILD TYPE) Kiéu gen hoac kiéu hinh binh thwéng co trong
thién nhién ho&c trong phong thi nghiém, déi nghia véi kiéu dot bién.

KIEU BPOT BIEN x. KIEU DAI.

KIEU GEN (GENOTYPE) Thanh phan alen d&c trwng ctia mot t& bao; cé
thé vé&i nhiéu té bao, thuong chi lién quan dén mét hodc mét vai gen dang
nghién ccu.

KIEU HINH (PHENOTYPE) S biéu hién ctia moét tinh trang di truyén, 1a
két qua tac dong twong hé gitra kiéu gen va moéi truong.

KIEU HINH LAN (RECESSIVE PHENOTYPE) Kiéu hinh cla ca thé déng
hop t&r vé& alen lan.

KIEU NHAN (KARYOTYPE) B& nhiém sac thé ctia mot co thé sinh vat
bao gdm sé lwong va hinh thai cac nhiém séc thé & trong nhan té bao.

KI THUAT DI TRUYEN (GENETIC ENGINEERING) Céng nghé& ADN tai t6

hop cé nhirng ng dung gia tri trong nhiéu linh vwe, ddc biét trong chon
giéng ddng vat, thwc vat, vi sinh vat va trong y hoc.

LAl (CROSS, CROSS-FERTILIZATION) Su két hop cac giao t& dwc va
giao tlr cai clia nhirng ca thé khac nhau nham muc dich phan tich va téng
hop di truyén.

LAI BA TiNH (TRIHYBRID CROSS) Lai hai c4 thé di hop tir vé& ba gen, vi
du: AaBbCc x AaBbCec.
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LAI HAI TiNH (DIHYBRID CROSS) Lai hai ca thé di hop t&r vé hai gen, vi
du: AaBb x AaBb.

LAI MOT TiNH (MONOHYBRID CROSS) Lai hai c4 thé di hop t&r v& mét gen,
vi du: Aa x Aa.

LAl PHAN TiCH (TEST CROSS) Lai mét ca thé véi ca thé déng hop tir
lan vé& cac gen nghién clru nham xac dinh kiéu gen cla céa thé dau. Vi du:
Aa xaa,AAxaa ...

LAl TE BAO SOMA (SOMATIC CELL HYBRIDIZATION) S két hop hai
té& bao soma khac nhau vé mat di truyén thudéc cung mét loai hoac khac
loai dé tao ra thé lai soma dung trong phan tich di truyén hoc.

LAl THUAN NGHICH (RECIPROCAL CROSSES) Phép lai duoc tién
hanh theo hai kiéu: Kiéu gen A duc x Kiéu gen B cai va Kiéu gen A cai x
Kiéu gen B duc.

LAN (RECESSIVE) x. ALEN LAN, ALEN TROI.

LAP THE (CHLOROPLAST) Co quan t& c6 trong t& bao chét cia cay
xanh noi dién ra qua trinh quang hop. Mét sé gen dinh vi trong lap thé,
khéng di truyén theo quy luat nguyén phan va giam phan.

LAP DOAN (DUPLICATION) D6t bién nhiém sac thé khi moét doan cla
nhiém s3c thé bi nhan Ién.

LECH BOI (ANEUPLOIDY, HETEROPLOIDY) Hién twong thiéu hoac
thtra mot hodc mot vai nhiém sic thé so véi bo nhiém sic thé binh
thwong cla té bao hodc co thé.

LIEN KET (LINKAGE) Hién twong cac gen cung nam trén mot nhiém sac
thé va do vay cung truyén di trong cac qua trinh phan bao va di truyén.

LIEN KET GEN (GENE LINKAGE) x. LIEN KET.

LIEN KET GIOI TiNH (SEX LINKAGE) S di truyén lién két khi cac gen
nam trén nhiém s&c thé gidi tinh.

LIEN KET GIOI TiNH TOAN PHAN (TOTAL SEX LINKAGE) Sv di truyén
lién két gidi tinh khi cac gen nam trén nhiém séc thé X khéng cé gen
twong déng bén Y.
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LIEN KET GIOI TINH TUNG PHAN (PARTIAL SEX LINKAGE) Sy di
truyén lién két gidi tinh khi cac gen nam trén nhiém séc thé X, dong thoi
cé gen twong dong bén Y.

LIEN KET HYDRO (HYDROGEN BOND) Méi lién két quan trong cho viéc
két cap dac trwng gilra cac bazo nito trong phan t&r ADN mach kép.

LIEN KET X (X-LINKED) Néi vé cac gen nam trén nhiém séc thé X,
nhwng khéng c6 twong ddng trén nhiém séc thé Y.

LIEN KET Y (Y-LINKED) Néi vé cac gen nam trén nhiém séc thé Y,
nhwng khéng c6 alen twong &ng trén nhiém sac thé X.

LIEN KET X VA Y (X AND Y LINKED) No6i vé cac gen ton tai ca trén
nhiém s&c thé Y va nhiém séc thé X (rat hiém).

LIGAZA (LIGASE) Enzym cé tac dung ndi lai cac doan ADN da bj cat ra
b&i enzyme gi&i han trong phan t&r axit nucleic.

LOCUT (LOCUS) Vi tri ciia gen trén ban dé di truyén.

LUC BOI (HEXAPLOID) C6 sau bd nhiém sac thé don boi.

LWONG BOI (DIPLOID) C6 hai bd nhiém séc thé don boi.

MA DI TRUYEN (GENETIC CODE) Hé théng cac bazo nito' trén phan tir
ADN chtra dwng théng tin theo cach c ba bazo (bé ba) quy dinh mét axit

amin trén phan t&r protein twong rng. Ma di truyén cé 64 bd ba nhu thé
quy dinh 20 axit amin va 3 “dadu chAm” ctia ma. x. tr. 17

MARN (MESSENGER RNA) Phan t&r ARN dwoc phién ma tir ADN va sau
do théng tin tr nd dwoc dich ma sang protein.

MA THOAI HOA (DEGENERATE CODE) Déc tinh clia ma di truyén khi
mét axit amin dwoc quy dinh b&i mét sé bd ba bazo nito.

MAT POAN (DELETION) Hién twgng mét doan nhiém sac thé rdi khoi
nhiém sac thé.

MENDEL (MENDEL, GREGOR JOHANN) (1822-1884) Nguwo®i dat nén
mong cho di truyén hoc hién dai théng qua cac thi nghiém lai ddu Ha Lan.

MORGAN (MORGAN, THOMAS HUNT) (1866-1945) Ngu®i d& xuét di
truyén hoc nhiém sac thé va tim ra hién twong lién két gitra cac gen.
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NGUYEN PHAN (MITOSIS) Qua trinh phan bao & cac té bao don bdi hodc
lw&ng bdi, sinh ra cac té bao con cd bd nhiém sac thé gidng hét nhau,
chang ¢6 céu trac di truyén gibng hét nhau va giéng hét t& bao cha me ban
dau. Nguyén phan 14 co ché sao chép nguyén ban théng tin di truyén.

NHAN (NUCLEUS) Mét cAu truc riéng biét trong té bao nhan chuén, dwoc
bao boc b&i mang nhan. N6 chira dwng hau hét vat chat di truyén cta té
bao. Noi tap trung cac nhiém séc thé.

NHAN CHUAN (EUKARYOTE) Sinh vat cé té bao mang nhan dién hinh
nghia 1a nhan dwoc bao boc b&i mang nhan va tham gia vao hai co ché
phan bao quan trong la nguyén phan va giam phan.

NHAN SO (PROKARYOTE) Sinh vat don bao khéng cé nhan té bao dién
hinh, ADN nam trong té& bao chéat khéng cé mang bao boc, khéng co
nguyén phan va gidm phan. Dai dién dién hinh Ia vi khuan.

NHIEM SAC THE (CHROMOSOME) C&u tric mach thdng hodc mach
vong cé cac gen xép thanh hang. O cac sinh vat nhan so, nhiém sac thé
la ADN hoac ARN, khdéng lién két voi protein. O sinh vat nhan chuén,
nhiém sac thé 1a phirc hop ADN-protein. Ching van dong xuyén thé hé
theo quy luat cta nguyén phan va gidam phan.

NHIEM SAC THE GIO1 TINH (SEX CHROMOSOME) Nhiém s&c thé & sinh
vat nhan chuén co vai trd xac dinh gisi tinh. O nhiéu sinh vat, mot gioi
mang mot cap nhiém sac thé co hinh thai khac nhau. Vi dy, X va Y & nam
gidi. N6i chung, XX 1a ca thé cai con XY la ca thé duc.

NHIEM SAC THE KHONG TUONG PONG (NONHOMOLOGOUS
CHROMOSOMES) Cac nhiém sac thé mang cac gen khéng gibng nhau,
vi vay chang khang két cap trong qua trinh gidm phan.

NHIEM SAC THE THUONG (AUTOSOME) Cac nhiém sac thé khéng
phai la nhiém séac thé gidi tinh.

NHIEM SAC THE TWUONG PONG (HOMOLOGOUS CHROMOSOMES)
Cac nhiém séc thé giéng nhau vé hinh dang, kich thwéc, chirc nang va
trinh tw sdp xép cac gen, mac du ching c¢6 ngudn gbc khac nhau, mot tor
bd va mét tr me. Chang ghép déi véi nhau trong gidm phan va 1a yéu tb
quyét dinh cho gidm phan dién ra binh thwong.
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NHIEM SAC THE X (X CHROMOSOME) Nhiém s&c thé gi&i tinh, c6 hai
ban sao & gidi tinh déng giao tlr va mét ban sao & gidi tinh dj giao t.
NHIEM SAC THE Y (Y CHROMOSOME) Nhiém sac thé gidi tinh, cé mot
ban sao & gidi tinh di giao t&r bén canh nhiém sac thé X va khéng co6 ban
sao ndo & gidi tinh déng giao ttr.

NHIEM SAC TU (CHROMATID) Mét trong hai nhanh tach doc cia nhiém
sac thé sau khi sao chép, quan sat thay dwéi kinh hién vi trong giai doan
tr pha dau sém dén pha gitra cla qua trinh gidm phan.

NHIEM SAC TU’ CHI EM (SISTER CHROMATID) Céc nhidm sic t&r dwoc
sao chép tir mdt nhiém sac thé trong pha nghi ctia chu ky té bao.

NHOM LIEN KET (LINKAGE GROUP) Nhém cac gen cing nam trén mot
nhiém sac thé. Chang di truyén cung nhau qua céac thé hé.

NOI PHOI (INBREEDING) Su giao phdi gitra cac ca thé la anh em ruét
hodc thu phéan gitra hoa dwc va hoa céi ciia cung mét cay, thwong nham
muc dich tao ra dong thuan, nhw Mendel da lam trong cac thi nghiém
trén cay ho dau. Nh& vay phat minh ra cac dinh luat di truyén.

NUCLEAZA (NUCLEASE) Enzym xuc tac viéc phan hay axit nucleic bang
cach lam dit cac méi lien két photphodieste. Cac nucleaza cé thé dic hiéu
ddi véi ADN hodc dac hiéu doi vai ARN.

NUCLEOTID (NUCLEOTIDE) CAu tric co s& ctia ADN va ARN, gém ba
phan: dwdng pentoza, bazo nito va nhém photphat.

KY CUOI (TELOPHASE) Giai doan phan bao khi qua trinh di chuyén cac
nhiém sac thé con vé hai cuyc két thuc.

KY DAU (PROPHASE) Giai doan diu cla nguyén phan hodc gidm phan.
Dac diém chinh la cac nhiém sac thé hién rd dan lén.

KY GIIPA (METAPHASE) Giai doan clia nguyén phan hodc gidm phan ma
& do6 cac nhiém sac thé hién 1én rd nhat va nam & mat cat gitva (mét xich
dao) cua thoi v sac.

KY SAU (ANAPHASE) Giai doan clGa nguyé&n phan hodc gidm phan ma &
dé cac nhiém séac t& chj em (trong nguyén phan) hodc cac nhiém sac thé
twong ddng (trong gidm phan) tach nhau ra va chuyén vé té bao con.
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PHA HE (PEDIGREE) So d6 v&i nhitng ky hiéu di truyén chuan néi 1én
quan hé gitra cac ca thé trong ho tdc vé mét tinh trang di truyén nao do.

PHAN PNG DAY CHUYEN POLYMERAZA, PHAN U'NG NHAN ADN,
PCR (POLYMERASE CHAIN REACTION, PCR) Phwong phap dwoc dung
phdé bién hang ngay trong tat ca cac phong thi nghiém sinh hoc trén toan
thé gidi, d& nhan cac doan ADN d&c thu I&n hang triéu lan trong hon moét
gi®. Cé &ng dung rdng rai trong chan doan y hoc, phan tich sinh hoc, chon
giéng va trong nhiéu linh vwc khac.

PHAT TRIEN (DEVELOPMENT) Qu4 trinh sinh trwdng duwoc diéu khién
b&i tac dung twong hd gitra hé gen, té bao chat va méi trudng, két qua 1a
tr mot té bao riéng 18 tré thanh mot co thé hoan chinh.

PHAN CHIA GIAM NHIEM (REDUCTION DIVISION) x. GIAM PHAN.

PHAN CHIA TE BAO CHAT (CYTOKINESIS) Su phan chia t& bao chét
xay ra tiép sau va két thuc qua trinh nguyén phan lam xuét hién hai té bao
con tach biét.

PHAN LY (SEGREGATION) Sw san sinh ra hai kiéu hinh khac nhau phu
hop véi hai alen cia mét gen; hai kiéu hinh dé cé thé thé hién & hai loai
céa thé (phan ly trong giam phan), ciing cé thé & hai mé khac nhau (phan ly
trong nguyén phan).

PHAN LY POC LAP (INDEPENDENT ASSORTMENT) x. DINH LUAT DI
TRUYEN DOC LAP.

PHAN TACH (DISJUNCTION) Qué trinh dién ra trong ky sau cGa phan
bao khi cac cap nhiém sac tlr chi em tach nhau ra va tién vé hai cuec.

PHAN TiCH BO BON (TETRAD ANALYSIS) Sw phan tich di truyén bdn
san pham cta mét 1an gidm phan, giup nghién cru quy luat hoat ddng cta
nhiém sac thé va gen trong gidm phan. Phan tich bd bdn c6 thé thwc hién
dwoc & cac sinh vat ma bdn san phadm cta mét té bao gidm phan co thoi
ky nam lai trong mét clu truc chung (vi du: trong bdo t&r nang cla
nam men).

PHAN TiCH PHA HE (PEDIGREE ANALYSIS) Phuong phap nghién ctru
dung pha hé nhw mét hé théng lai khdng dinh trwéc dé phan tich kiéu hinh
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cla cac céa thé thudc nhiéu thé hé nham xac dinh kiéu gen cla cac ca thé
dé va co ché di truyén cua tinh trang nghién ctu.

PHAN T’ ADN TAI TO HOP Phan t&r ADN m&i, dwoc tao ra trong 6ng
nghiém bat ngudn tir hai hodc nhiéu loai ADN khac nhau.

PHEP THU BO TRQ' (COMPLEMENTARY TEST) Thi nghiém dé xac dinh
xem hai dét bién nao dé cing nam trong mét gen hay nam trong hai gen
khac nhau.

PHEP THU CHU’C NANG (FUNCTIONAL TEST) x. PHEP THU BO TRO.

PHIEN MA (TRANSCRIPTION) Sw truyén thdng tin tr phan t&r ADN mach
kép sang phan t& ARN mach don. Quéa trinh nay con goi la sinh téng
hop ARN.

PLASMID Céu tric mach vong kép ADN, nam trong té bao chat, co kha
nang sao chép ddc lap dbi véi nhiém sic thé cda té bao.

POLYPEPTID (POLYPEPTIDE) Chubi cac axit amin ndi v&i nhau bang
mdi lién két peptid.

POLYSOM Chudi mach dai gdm cac ribosom ndi véi nhau, noi sinh tdng
hop protein trong té bao.

PRIMAZA (PRIMASE) Enzym xuc tac viéc tdng hop cac doan ARN ngén
doéng vai trd doan méi trong qua trinh sao chép ADN.

PROTEIN Phan t&r da phan I&n ma méi don phan la mét axit amin. Cé vai
trd quan trong bac nhét trong cau tric va hoat déng séng cla té bao.

PROTEIN KHONG HISTON (NONHISTONES) Protein axit lién két voi
ADN trong cac nhiém s&c thé sinh vat nhan chuén.

PURIN (PURINE) M6t loai bazo nito, cac bazo nito purin cé trong ADN la
adenin va guanin.

PYRIMIDIN (PYRIMIDINE) M6t loai bazo nito, cac bazo nito pyrimidin co
trong ADN la cytosin va tymin.

QUAN THE (POPULATION) x. tr. 42, 43
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QUAN THE MENDEL (MENDELIAN POPULATION) Nhém céc ca thé lién
phéi (ngau phdi) cung chia s& mét vén gen; quan thé Mendel 1a don vi co
s& cua di truyén hoc quan thé.

RIBONUCLEAZA (RIBONUCLEASE) Enzym xuc tac dac hiéu viéc phan
hay ARN.

RIBONUCLEOTID (RIBONUCLEOTID) bon vi clu tric co s& cla ARN,
gém ba phan: dwéng riboza, bazo nito va nhém photphat.

RIBOSOM (RIBOSOME) Co quan t& phirc tap cta té& bao gdm protein va
ARN riéng cta né, la noi cac axit amin dwoc polyme hoéa trong qua trinh
tdng hop protein.

SAl HINH NHIEM SAC THE (CHROMOSOME ABERRATION) Nhirng
bién dbi lién quan dén cu tric va sbé lweng nhiém sac thé.

SAO CHEP (REPLICATION) Qua trinh tdng hop ADN hodc ARN.

SINH SAN HOPU TiNH (SEXUAL REPRODUCTION) Sinh san bang cach
két hop hai giao t&r don bdi dwoc sinh ra béi giam phan.

SINH SAN VO TINH (ASEXUAL REPRODUCTION) Cach sinh san khi
mot ca thé mai sinh ra tr mot t& bao hodc moét nhém té bao khong thong
qua qua trinh hiru tinh nao.

SINH VAT NHAN SO (PROKARYOTE) Sinh vat khéng cé nhan té bao
dién hinh, khéng c6 nguyén phan va gidm phan. Vi du: vi khuén, vi
khuén lam.

SONG NHI BOI (AMPHIDIPLOIDY) Hién twong da boi khi hai bd nhiém
sac thé khac nhau hop lai véi nhau, sau dé méi bd dwoc nhan ddi, con goi
la di tir béi (allotetraploidy).

SQ'1 CO NGHIA (SENSE STRAND) Soi don trong chubi kép ADN dwoc
dung lam khudn dé téng hop mARN khi phién ma. Soi con lai la soi doi
nghia (antisense strand), khéng tham gia phién ma.

tARN (TRANSFER RNA) x. ARN VAN CHUYEN.

TAC NHAN POT BIEN (MUTAGEN) Tac nhan vat ly hodc héa hoc lam
tang dang ké tan sé dét bién so véi tAn sé dot bién ngau nhién.
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TACH DONG (CLONING) Con goi la nhan dong, 1a sy san sinh ra nhiéu
ban sao ctia mét phan tir ADN, thwéong |a phan ti ADN tai td hop, bang
cach sao chép phan t&r dé trong mét vat cha thich hop.

TAI TO HOP DI TRUYEN (GENETIC RECOMBINATION) Qua trinh tao ra
cac t6 hop gen hodc td hop nhiém séc thé méi so véi cac td hop da co &
dang cha me. Vi du t& hai dang cha me AB va ab sinh ra cac dang tai tb
hop Ab va aB.

TAM BOI (TRIPLOID) C6 ba b6 nhiém s&c thé.

TAM PONG (CENTROMERE) M6t viing chuyén héa trén nhiém sac thé,
tréng gibng mot cuc rén chéc dwai kinh hién vi, cé vai trd quan trong trong
hoat ddng cla cac nhiém sac thé khi té bao phan chia. Nhiém sac thé mét
tdm doéng sé bj dao thai trong qua trinh phan bao.

TAN SO ALEN (ALLELE FREQUENCY) x. TAN SO GEN.

TAN SO POT BIEN (MUTATION FREQUENCY) Ty lé cac thé dot bién
trong quan thé.

TAN SO GEN (GENE FREQUENCY) Ty s6 gitra mét kiéu alen trén tdng
sb cac alen cla gen d6 trong quan thé Mendel (quan thé ngau phéi).

TAN SO TAI TO HOP (RECOMBINATION FREQUENCY) Ty sé gitra sb
lwong té bao hodc céa thé sinh ra do trao dbi chéo xay ra gitra hai gen
nghién ctru trén tdng sb ca thé coé trong thi nghiém.

TE BAO CHAT (CYTOPLASM) Khéi vat chat nam gira mang nhan va
mang té bao, bao gém dich Idng, cac co quan t& va mét sé mang bao boc.
TE BAO SOMA (SOMATIC CELLS) Té bao khéng cé chirc ndng tré thanh
giao ti; d6 1a nhirng té bao than, cac gen cda chung khéng truyén lai cho
céac thé hé tuwong lai.

THE HE F; (F, GENERATION) Thé hé con lai th® nhét, sinh ra do lai hai
dong bd me ban dau.

THE HE F, (F; GENERATION) Thé hé con lai thv hai, sinh ra do lai hai ca
thé F1 v&i nhau.
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THE BA (TRISOMIC) Ca thé ho&c té bao lwéng bdi nhan chuan mang ba
ban sao ctia mot nhiém séc thé thay vi hai ban sao nhw binh thwong. Vi
du, nguw®i méac hdi chirng Down c6 ba nhiém sac thé sb 21.

THE BAO TU (SPOROPHYTE) Thé hé lwéng bdi san sinh ra bao tlr hivu
tinh trong chu trinh séng cda thwc vat, tirc thé hé dién ra gidam phan.

THE BARR (BARR BODY) Khéi chat nhiém sac két dac co6 trong nhan té
bao cla nir gidi, khéng cé & nam gidi. Thé Barr la nhiém séc thé X bj bat
hoat va két dac.

THE DOT BIEN (MUTANT) Ca thé mang dot bién biéu hién ra kiéu hinh.
THE KHUYET DUONG (AUXOTROPH) Noi vi sinh vat dot bién mét kha
nang tbng hop mét chat can thiét cho sw sinh trwdng va vi vay can bb
sung chat nay vao méi trudng thi ndi khuyét dwéng maéi moc duorc.

THE LWONG BOI (DIPLOID) Té bao hoac co thé sinh vat nhan chuan cé
mang hai bd nhiém séac thé.

THE NHAN (NUCLEOSOME) CAu tric co s& cta cac nhiém sic thé sinh
vat nhan chuan gdm ADN bao quanh mét 16i histon.

THE TAI TO HOP (RECOMBINANTS) Cac ca thé hoic té bao bao mang
cac t6 hop gen khac véi cha me cla ching do cac qua trinh tai td hop di
truyén sinh ra.

THICH NGHI (ADAPTATION) Theo nghia tién héa, hién twong moét dic
tinh di truyén nao do co tac dung tdng cwdng co hdi sdng sét va kha nang
sinh san cua c4 thé trong nhirng diéu kién méi trwérng dang tén tai.

THOI VO SAC (SPINDLE) Bé soi hinh 6ng nhé xuét hién khi phan bao &
sinh vat nhan chuén va kéo cac nhiém séc thé vé hai cuc cla té bao dang
phan chia.

THUYONG BIEN (MODIFICATION) Sw bién dbi kiéu hinh khéng phai do
kiéu gen bi bién dbi ma do ngoai canh. Vi du, bo 16ng thd Himalaya, nudi &
35°C thi toan trang, nudi & 5°C thi toan den.

THUYET DI TRUYEN NHIEM SAC THE (CHROMOSOME THEORY OF
INHERITANCE) Thuyét cho rang cac gen nam trén cac nhiém sac thé va
di truyén theo quy luat van déng ctia nhiém sac thé trong nguyén phan va
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gidm phan. Thuyét do T.H. Morgan kh&i xwéng va chirng minh. Con goi la
thuyét Morgan.

THUYET TRUNG TAM CUA DI TRUYEN HOC Thuyét cho réng théng tin
di truyén dwoc truyén tr trong nhan té bao ra ngoai. Cu thé la
ADN—ARN-— protein—tinh trang. Nguw&i khéi xwéng la Francis Crick.
TiNH DI TRUYEN (HEREDITY) hién twong khi cac ca thé gidng nhau
trong gia dinh, hodc trong quéan thé.

TYMIN (THYMIN, T) Bazo pyrimidin c6 trong ADN nhwng khdng c6 trong
ARN. Trong mach kép ADN tymin két cap véi adenin.

TiINH TRANG (CHARACTER, TRAIT) M6t dac diém hodc tinh chat bén
ngoai clia cac céa thé trong loai.

TiINH TRANG SO LUONG (QUANTITATIVE TRAIT) Tinh trang c6 do
bién di lién tuc vi do nhiéu gen quy dinh.

TRAO POI CHEO (CROSSING-OVER) Qua trinh trao dbi cho nhau céac
doan clia cac nhiém sac thé twong déng dan dén sy xuét hién cac té hop
lien két gen mai trong cac ca thé tai té hop.

TRAO DOl CHEO KEP (DOUBLE CROSSING-OVER) Hai trao ddi chéo
xay ra déng thoi trén doan nhiém sac thé nghién clru.

TRAO POl CHEO NGUYEN PHAN (MITOTIC CROSSING-OVER) Trao
doi chéo dién ra trong nguyén phan cua té bao lwdng bdi lam sinh ra cac
té bao con cé té hop gen khac véi té hop gen & té bao lwéng bodi ban dau
trwde khi bwdc vao nguyén phan.

TROI (DOMINANCE) x. ALEN TROI, ALEN LAN.

TROI KHONG HOAN TOAN (INCOMPLETE DOMINANCE) Khi mét alen
tréi khdng hoan toan so véi alen kia. Do vay, di hop tlr ¢ kiéu hinh trung
gian gitra hai kiéu hinh cGia ddng hop tl troi va ddng hop tlr 1an. Quan hé
gitra alen A va B trong hé thdng ABO & ngudi la mot vi du.

TU VAN DI TRUYEN HOQC (GENETIC COUNSELING) Bd phan di truyén
hoc tw van vé& kha ndng sinh con mac bénh di truyén cta mbi cap vo
chéng cu thé.

TU BOI (TETRAPLOID) C6 bdn bd nhiém sac thé.
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TU DA BOI (AUTOPOLYPLOIDY) Hién twong da boi hdéa do mét hé gen
dwoc nhan [én.

TY THE (MITOCHONDRIA) CAu tric co trong té bao chat cla té bao, noi
san xuat phan lén cac phan tir cao nang adenosin triphosphat (ATP),
nguén ndng lwong hoa hoc cung cap cho hau hét cac hoat dong cua té
bao. Mot sé gen dinh vi trong ty thé, khéng di truyén theo quy luat nguyén
phan va giam phan.

URACIN (URACIL,U) Bazo pyrimidin c6 trong ARN, nhwng khéng co trong
ADN, viét tat la U.

VECTO TACH DONG (CLONING VECTOR, CLONING VEHICLE) Phan
ttr ADN mach kép c6 kha nang tw sao chép trong té& bao vat chd; cé thé
gan vao phan tir nay mét doan hodc mét vai doan ADN khac ngudn tao
nén phan tr ADN tai t6 hop dung dé nhan dong.

VIRUT (VIRUS) Vat ky sinh ndi bao bat budc, khéng co td chirc té bao,
khéng c6 kha nang sao chép doc 1ap, chi sinh sén bén trong té bao ch.
VON GEN (GENE POOL) Toan bd théng tin di truyén cé trong tat ca cac
gen ctia mot quan thé tai mot thoi diém xac dinh.

VUNG NHAN (NUCLEOID) Nhan té bao vi khuan, khéng c6 mang nhan
bao boc.

WATSON (JAMES DEWEY WATSON, 1928) Ngu¢&i cung véi F.H.C. Crick
phat minh ra ciu tric chubi xoan kép clia chat di truyén ADN nam 1953.
Nam 1962, hai ngudi cling nhan Giai thwéng Nobel vé céng trinh nay.
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